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SVP, Matematika — priloha ISCED 2

CHARAKTERISTIKA UCEBNEHO PREDMETU

Ugebny predmet matematika v niz§om sekunddrnom vzdelavani (na 2. stupni ZS) je
zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eur6psky parlament:

,Matematickd kompetencia je schopnost’ rozvijat a pouzivat matematick¢é myslenie na
rieSenie roznych problémov v kazdodennych situaciach. Vychadzajic z dobrych numerickych
znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematickd kompetencia
zahffia na roznych stupnioch schopnost’ a ochotu pouzivat' matematické modely myslenia
(logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul’ky).*

,Potrebné vedomosti z matematiky zahffiaji dobré vedomosti o poctoch, mierkach a
Struktarach, zékladné operacie a zakladné matematické prezentacie, chdpanie matematickych
terminov a konceptov a povedomie o otazkach, na ktoré matematika pontka odpovede.
Jednotlivec by mal mat’ zru¢nosti na uplatiovanie zakladnych matematickych principov a
postupov v kazdodennom kontexte doma, v praci a na chéapanie a hodnotenie sledu
argumentov. Jednotlivec by mal byt schopny mysliet matematicky, chapat’ matematicky
dokaz, komunikovat’ v matematickom jazyku a pouzivat’ vhodné pomocky. Pozitivny postoj v
matematike je zaloZeny na reSpektovani pravdy a na ochote hl'adat’ pri¢iny a posudzovat ich
platnost’.*

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetencnom zaklade. Pri prezentdcii novych
matematickych poznatkov sa vychddza z predchddzajuceho matematického vzdelania Ziakov,
z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Vyucovanie sa prioritne zameriava na
rozvoj ziackych schopnosti, predovsetkym vacSou aktivizaciou ziakov.

Vzdelavaci obsah u¢ebného predmetu je rozdeleny na pit’ tematickych okruhov:
Cisla, premennd a poc¢tové vykony s Cislami
Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
Geometria a meranie
Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika
Logika, dovodenie, dokazy.

V tematickom okruhu Cisla, premennd a poctové vykony s Cislami sa dokonluje
vytvaranie pojmu prirodzeného &isla, desatinného &isla, zlomku a zapornych &isel. Ziaci sa
oboznamuju s algoritmami poctovych vykonov v tychto ¢iselnych oboroch. Stcastou tohto
okruhu je dlhodoba propedeutika premennej, rovnic a nerovnic.

V tematickom okruhu Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy Ziaci objavuji kvantitativne
a priestorové vzt'ahy, zoznamia sa spojmom premennej veliCiny a jej prvotnou
reprezentaciou vo forme, tabuliek, grafov a diagramov. Skimanie tychto stvislosti smeruje
k zavedeniu pojmu funkcie.

V tematickom okruhu Geometria a meranie sa ziaci zoznamuju so zakladnymi
geometrickymi utvarmi, skimaji a objavuju ich vlastnosti. Uc¢ia sa zistovat odhadom,
meranim a vypo&tom vel’kost’ uhlov, dizok, povrchov a objemov. Riesia polohové a metrické
ulohy z beznej reality. Dolezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

V tematickom okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika sa Ziaci naucia
systematicky vypisovat’ moznosti a zistovat’ ich pocet, ¢itat a tvorit’ grafy, diagramy a
tabul’ky dat, rozumiet’ beznym pravdepodobnostnym a Statistickym vyjadreniam.

V tematickom okruhu Logika, dovodenie, dokazy, ktory sa prelina celym matematickym
ucivom, rozvijaju Zziaci svoju schopnost’ logicky argumentovat’, usudzovat, hladat’ chyby
V usudzovani a argumentacii, presne sa vyjadrovat’ a formulovat’ otazky.
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CIELE UCEBNEHO PREDMETU

Cielom matematiky na 2. stupni ZS je, aby ziaci ziskali schopnost pouZivat
matematiku v svojom budiucom zivote. Matematika ma rozvijat' u ziakov logické a kritické
myslenie, schopnost’ argumentovat a komunikovat” a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni
problému. Ziaci by mali spoznat’ matematiku ako stéast’ Pudskej kultary a déleZity nastroj pre
spolocensky pokrok.

Vyucovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit’ ziakom, aby ziskavali nové
vedomosti Spirdlovite a s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom rieSenia uloh
s roznorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skumali ich pravdivost, vedeli
pouzivat’ r6zne spdsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy, diagramy),
rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine apriestore. Ma napomdct rozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracovat’ s ndvodmi a tvorit’ ich.

Vysledkom vyudovania matematiky na 2. stupni ZS by malo byt spravne pouZivanie
matematickej symboliky a znazorfiovania a schopnost’ ¢itat’ s porozumenim suvislé texty
obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nestvislé texty obsahujuce tabul’ky, grafy a diagramy.
Ziaci by mali vediet’ vyuZivat’ pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tloh,
pricom vyucovanie by malo viest' k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou, k
ziskavaniu skiisenosti s matematizaciou reédlnej situacie a tvorbou matematickych modelov.
Matematika na 2. stupni ZS sa podiel’a na rozvijani schopnosti ziakov pouzivat’ prostriedky
IKT na vyhladdvanie, spracovanie, uloZenie a prezentdciu informécii. Pouzitie vhodného
softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie
sa na podstatu rieSené¢ho problému.

Matematika na 2. stupni ZS ma viest’ ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zruénosti stvisiacich
S procesom ucenia sa, k aktivite na vyu¢ovani a k raciondlnemu a samostatnému uceniu sa.
Ma podporovat’ a upeviiovat’ kladné moralne a volové vlastnosti Ziakov, ako je samostatnost’,
rozhodnost’, vytrvalost, huZevnatost’, sebakritickost’, kritickost’, cielavedomé sebavychova
a sebavzdelavanie, dovera vo vlastné schopnosti a moznosti, systematickost pri rieSeni tloh.
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OBSAH VZDELAVANIA

Prehlad tematickych celkov a ich obsahu

|. Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 10 000

Upevnenie a prehibenie nasobenia a delenia prirodzenych &isel v obore nasobilky.

Nasobenie a delenie spaméti v obore do 100.

Nasobenie ako postupné s¢itavanie a delenie na rovnaké Casti aj ako postupné odoberanie.
Nasobenie a delenie po Castiach (propedeutika distributivnosti).

Nasobenie suctu a rozdielu jednocifernym ¢islom v obore do 100.

Delenie so zvyskom.

Delenie (propedeutika) so zvyskom v obore do 100.

Nasobenie a delenie jednoduchych ¢isel spaméiti.

Nasobenie a delenie pisomne jednocifernym ¢islom v obore do 10 000 (pomocou kalkulacky
aj dvojcifernym a trojcifernym c¢islom).

RieSenie aplikacnych tloh a uloh rozvijajacich Specifické myslenie s vyuzitim ndsobenia
a delenia (aj ako propedeutika zlomkov, propedeutika pomeru).

1. Vytvorenie oboru prirodzenych Cisel do a nad milion

Vytvorenie predstavy o vel’kych ¢islach.

Rad ¢islice v zéapise prirodzeného cisla.

Citanie a pisanie velkych prirodzenych &isel.

Porovnavanie, usporiadanie prirodzenych cisel.

Zaokruhl'ovanie prirodzenych Cisel. Zaokrihl'ovanie nadol (nahor).

Ciselna os, vzdialenost' na &iselnej osi (aj ako propedeutika desatinnych &isel — uéivo o eurach
a centoch).

Rimske Cislice (zoznamenie sa s tymito ¢islicami).

Riesenie slovnych uloh a tloh na rozvijanie matematickej gramotnosti. Kontextove

a podnetové ulohy z obrazkov, map, schém, tabuliek, diagramov, grafov,....

1. Poctové vykony s prirodzenymi Cislami

S¢itanie a od¢itanie prirodzenych ¢isel spamiti, pisomne a na kalkulacke (aj mimo oboru do
100 s nasobkami 10, 100, atd’.)

Porovnavanie rozdielom.

Scitanie a odc¢itanie na kalkulacke.

Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel spamiti, pisomne (dvojcifernym a trojcifernym
¢islom), na kalkulacke (aj mimo oboru do 100 s nasobkami 10, 100, atd’.)

Nasobenie a delenie ako vzdjomne opacné matematické operacie.

Poradie poctovych vykonov. Kontextové ulohy. Propedeutika zépornych cisel.

1VV. Geometria a meranie

Geometrické Utvary

Rysovanie — zakladné pravidla rysovania. Rovnobezky, kolmice v beznom zivote.
Rysovanie rovnobeznika (len ako propedeutika v Stvorcovej sieti).

Meranie dizky useéky, jednotky dizky, premena jednotiek m, dm, cm, mm v obore
prirodzenych Cisel.

Obvod trojuholnika, $tvorca, obdiznika.
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Kocka, kvader (ako propedeutika).

Stavba telies zo stavebnicovych kociek.

Stavba telies na zaklade stanovenych podmienok (podl'a planu).

Zvéacsovanie a zmenSovanie geometrickych tvarov vo Stvorcovej sieti (propedeutika prace
S pomerom).

V. RieSenie aplikacnych uloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické myslenie

Zhromazd’ovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov.

Pravdepodobnostné hry, pokusy a pozorovania. Zistovanie po¢tu ndhodnych udalosti pri
pokusoch. Vol'ba stratégie.

Riesenie nepriamo sformulovanych tloh (kontextové ulohy).

Propedeutika zlomkov a priamej umernosti.
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|. Poctové vykony s prirodzenymi Cislami

Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel spaméti, pisomne a na kalkulacke vratane delenia so
zvyskom.

Delitel'nost’ dvoma, piatimi, desiatimi — len ako propedeutika.

Scitanie a od¢itanie, resp. nasobenie a delenie ako navzdjom opacné operacie a ich vyuzitie
pri rieSeni jednoduchych slovnych uloh (aj ako propedeutika rovnic).

Dohoda o poradi po¢tovych vykonov a porovnanie s poradim operacii na kalkulacke.
Propedeutika pocitania s pribliznymi (zaokrahlenymi ¢islami).

1. Desatinné Cisla. Poctové vykony (operdcie) s desatinnymi Cislami

Kladné desatinné Cislo — rad cislice v jeho zapise.

Zobrazenie desatinného Cisla na ¢iselnej osi.

Vzdialenost’ ¢isel na ¢iselnej osi.

Porovnévanie, usporiadanie a zaokrahl'ovanie desatinnych ¢isel.

Scitanie, od¢itanie, nasobenie a delenie desatinnych Cisel (spamiti, pisomne a na kalkulacke).
Nésobenie a delenie desatinnych ¢isel ¢islami 10, 100, 1000.

Nésobenie a delenie desatinného ¢isla ¢islom prirodzenym (napr. aj pri vypocte aritmetického
priemeru) a ¢islom desatinnym (spamditi, pisomne) ana kalkulacke jednoduché ulohy na
poradie poctovych operacii na rieSenie jednoduchsich kontextovych tloh z redlneho zivota.
Objav periodickosti pri deleni dvoch prirodzenych cisel. Propedeutika zlomkov (desatinny
zlomok) a nepriamej umernosti.

Sc¢itanie a odcitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné operacie (propedeutika
rovnic).

Premena jednotiek dizky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg).

111. Obsah obdl3nika a $tvorca

Vypocet priblizného obsahu rovinnych utvarov v §tvorcovej sieti.

Obvod a obsah $tvorca a obdiznika s celoGiselnymi (ako podet §tvorcov tvorcovej siete) aj
s desatinnymi rozmermi.

Jednotky obsahu — premena jednotiek obsahu — mm?, cm?, dm?, m?, km?, ha, a.

Vypodet obvodov a obsahov obrazcov zlozenych zo §tvorcov a obdiznikov.

Kontextové tlohy.

IV. Uhol a jeho vel’kost’, operdcie s uhlami

Uhol a jeho velkost'.

Velkost uhla, jednotky a pomocky na meranie uhlov.
Konstrukcia osi uhla.

Porovnévanie uhlov. Rozdelenie uhlov podla velkosti.
Uhly v trojuholniku.

Rozdelenie trojuholnikov podl'a velkosti uhlov.

Uhly vrcholové a susedné.

Operacie s uhlami.

Scitanie a odc¢itanie uhlov a ich velkosti.

Nasobenie a delenie uhlov dvomi.

V. Kombinatorika v s#tlohdach
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Usporiadanie prvkov do radu (rézne systémy vypisovania).

Tvorenie dvoj-, troj-, stvorcifernych ¢isel (prvkov) z daného poctu ¢islic (prvkov).

Riesenie slovnych (kontextovych) uloh s kombinatorickou motivaciou — ré6znymi spésobmi
(priebezne).

Propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti a kombinatoriky (zhromazd'ovanie, usporiadanie
a grafické znazornenie udajov).
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|. Zlomky. Poctové vykony so zlomkami. Raciondlne Cisla

Zlomok, znazornenie zlomkovej Casti celku (aj vhodnym diagramom).

Znazornenie zlomkov na ¢iselnej osi.

Rovnost’ zlomkov pre ten isty celok, ich kratenie a rozsirovanie.

Zékladny tvar zlomku.

Porovnavanie ausporaduvanie zlomkov srovnakymi Citatelmi alebo rovnakymi
menovatelmi.

Scitovanie a odcitavanie zlomkov s rovnakymi menovatel'mi, s¢itanie a odCitanie prevodom
na spolo¢ny menovatel’ (nie nevyhnutne najmensi), objav krizového pravidla.

Zmiesane Cislo (pravy, nepravy zlomok).

Nasobenie a delenie zlomku prirodzenym cCislom (ostatné vypoCty prevazne prevodom na
desatinné Cisla).

Interpretdcia nasobenia zlomkom ako vypoctu zlomkovej Casti z ¢isla.

Pocitanie so zlomkami prevodom na desatinné ¢isla (hlavne na kalkulacke aj priblizne
S danou presnostou).

Vztah medzi zlomkom a desatinnym ¢islom.

Zlomok a delenie, vzt'ah zlomkov a delenia, zlomok ako ¢islo.

1. Percenta

Percento, zéklad, cast’ prisluchajuca k poctu percent, pocet percent.
Promile. Pouzitie promile v praxi.

Vztah percent (promile), zZlomkov a desatinnych ¢isel.
Znazornovanie Casti celku a poétu percent vhodnym diagramom.
Jednoduché trokovanie.

Riesenie slovnych tloh a podnetovych tloh.

I11. Objem a povrch kvadra a kocky

Niektoré sposoby zobrazovania priestoru (vol'né rovnobezné premietanie, perspektiva).
Obrazy kvadra a kocky vo vol'nom rovnobeznom premietani, viditeI'nost’ hran.

Telesa zlozené z kvadrov a kociek, ich znazoriiovanie, narys, podorys, a bokorys, ulohy na
rozvoj priestorovej predstavivosti (aj priklady jednoduchych a zloZenych telies v redlnom
zivote ako propedeutika).

Siet’ kvadra a kocky.

Objem kvadra a kocky. Jednotky objemu m? dm3, cm?, mm? , hl, liter, dl, cl, ml aich
premena.

Povrch kvadra a kocky.

IV. Pomer. Priama a nepriama vimernost’

Pomer, rozdel'ovanie celku v danom pomere.

Mierka planu a mapy. Riesenie uloh.

Priama a nepriama iimernost’.

Jednoducha troj¢lenka (aj zlozena).

VyuZitie priamej umernosti v praxi (kontextové a podnetové tlohy).

V. Kombinatorika — rieSenie uiloh

Ulohy na tvorbu skupin predmetov aich poéte zoblasti réznych hier, $portu a z roznych
oblasti zivota (propedeutika variacii).
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Rézne sposoby vypisovania na jednoduchych tulohach (bez podmienok; vyuzit' pravidlo
suctu). Objavovanie moznosti a zdkonitosti.

Pravidlo su¢inu. Ulohy s podmienkami (propedeutika zakladnych modelov kombinatoriky).
Riesenie jednoduchych kombinatorickych uloh (na zéklade hier a pokusov).

RieSenie kombinatorickych uloh ré6znymi metodami (stromovy diagram (stromovy graf),
priprava tabuliek, systematické vypisovanie moznosti).
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I. Celé cisla. Poctové vykony s celymi Cislami

Kladné a zaporné ¢isla v rozsirenom obore desatinnych ¢isel.

Navzajom opacné Cisla.

Absolutna hodnota celého a desatinného ¢isla na ¢iselnej osi. Absolutna hodnota nuly.
Usporiadanie a porovnanie celych a desatinnych ¢isel a ich zobrazenie na ¢iselnej osi.
Sc¢itovanie a odcitavanie celych a desatinnych Cisel. Slovné ulohy — kontextové a podnetoveé.
Vypocty so zlomkami (prevodom na desatinné ¢isla).

Nasobenie a delenie zéporného ¢isla kladnym. Slovné tlohy — kontextové a podnetové.

1. Premennad, vyraz, rovnica

RieSenie jednoduchych uloh veducich na linedrne rovnice bez formalizacie do podoby
rovnice: uvahou, metodou pokus — omyl, znazornenim.

Lineéarna rovnica s formalnym zapisom (ako propedeutika).

Overenie, ¢i dané ¢islo je rieSenim slovnej Glohy.

Zapis vztahov vychadzajucich z jednotlivych operacii, z porovnavania.

Vyrazy s premennymi, dosadzovanie Cisel za jednotlivé premenné. Vzorce.

Vyjadrenie a vypocet neznamej z jednoduchého vzorca.

Dopocitavanie chybajucich udajov v jednoduchych vzorcoch.

Vyuzitie uloh na priamu a nepriamu imernost’ na propedeutiku funkcii.

I11. Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov

Konstrukcia trojuholnika (sSs, sus, usu), jej jednoznacnost a suvis so zhodnost'ou
trojuholnikov.

Trojuholnik uréeny stranami - (SSS). Trojuholnik uréeny stranami a uhlami — (Sus, usu).

Sucet vnutornych uhlov v trojuholniku.

Objav trojuholnikovej nerovnosti a vel’kosti suctu vntutornych uhlov trojuholnika.
Rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik, objav niektorych ich zédkladnych vlastnosti.
Vyska trojuholnika, niektoré d’alSie konStrukéné ulohy.

IV. RovnobeZniky, lichobezniky, obsah trojuholnika

Rovnobezky pret’até priamkou (prieckou).

Striedavé a sthlasné uhly pri rovnobeZkach.

Rovnobezniky a ich zakladné vlastnosti vyplyvajuce z rovnobeznosti.

Vyska rovnobeznika.

Konstrukcia rovnobeznikov.

Lichobeznik.

Pravouhly a rovnoramenny lichobeznik, objav niektorych ich vlastnosti.

Jednoduché konstrukcie rovnobeznikov a lichobeznika.

Obsah a obvod kosostvorca, kosodiznika a trojuholnika. Slovné (kontextové a podnetové)
ulohy z praxe (z realneho Zivota).

Obvod a obsah lichobeznika. Slovné (kontextové a podnetové) ulohy z praxe (z realneho
zivota).

V. Kruh, kruZnica

Kruh, kruznica.

Tetiva kruznice.
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Kruznicovy oblik a kruhovy vysek (odsek), ich stredovy uhol.
Obsah kruhu a dlzka kruznice (obvod kruhu). Ako propedeutika aj vypocet medzikruzia.
Kontextové ulohy.

V1. Hranoly

Hranol, jeho zndzornenie a siet’.
Objem a povrch hranola.
Pouzitie vzorcov na vypocet objemu a povrchu hranola (aj v slovnych tlohach z praxe).

VII. Pravdepodobnost’, Statistika

Pravdepodobnostné hry a pokusy.
Ro6zne tlohy na porovnévanie Sanci roznych udalosti. Ciselné porovnavanie Sanci.

Planovity zber tidajov a ich systemizacia pri jednoduchych a primeranych experimentoch.

Zobrazenie skupin udajov, tvorba grafov a diagramov.

© Statny pedagogicky tstav
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I. Mocniny a odmocniny, zapis vel’kych ¢isel

Druha a tretia mocnina a odmocnina. Mocniny s mocnitelom — prirodzenym ¢islom
Mocniny ¢isla 10, predpony a ich stivis s mocninami.

Zapis velkych ¢isel v tvare a.10" (pre 1<a <10 aneN) a prica s takymito ¢islami na
kalkulacke.

Vytvéranie predstavy o vel'mi vel'kych a ve'mi malych ¢islach.

Pocitanie s velkymi ¢islami, zaokruhl'ovanie a odhad vysledku.

I1. RieSenie linearnych rovnic a nerovnic

RieSenie jednoduchych linedrnych rovnic pomocou ekvivalentnych uprav.

Riesenie jednoduchych linearnych nerovnic, ich vztah k prislusnej linearnej rovnici. (Ako
propedeutika jednoduché grafické znazornenie rieSenia).

Riesenie jednoduchych linearnych rovnic s neznamou v menovateli.

Vyjadrenie nezndmej zo vzorca.

Riesenie slovnych (kontextovych) tloh, ktoré vedu k linedrnej rovnici alebo nerovnici.

11. Niektoré d’alSie telesd, ich objem a povrch

Valec, ihlan, kuzel’ a ich siete.

Objem a povrch valca, ihlana a kuzela.

Gul'a a rez gul'ou. Objem a povrch gule.

Pouzitie vzorcov na vypocet objemu a povrchu valca, ihlana, kuzel'a a gule (aj v slovnych
ulohéch z praxe).

IV. Suumernost’ v rovine

Osova siumernost’, 0s simernosti.

Stredova siimernost’, stred sumernosti.

Konstrukcia obrazu v osovej suimernosti .

KonStrukcia obrazu v stredovej simernosti .

Ukéazky stredovej simernosti — Gtvarov (aj v Stvorcovej sieti).

V. Pytagorova veta

Pytagorova veta, jej odvodenie.
Pouzitie Pytagorovej vety pri rieSeni praktickych uloh.

V1. Grafické znazoriniovanie zavislosti

Kartezidnsky (pravouhly - dvojrozmerny) stiradnicovy systém.

Ro6zne sposoby znazornovania — grafy zavislosti.

Suvis grafu s niektorymi zakladnymi vlastnostami zavislosti (rast, klesanie, najvicsie
a najmensie hodnoty).

Lineédrna zavislost’ (linearna funkcia), jej vlastnosti a graf.

Vseobecna rovnica linearnej funkcie:y=k.x+q; (k #0)

Koeficienty k a g v predpise linearnej funkcie.

Znézornenie priamej a nepriamej umernosti graficky.

Graf a predpis priamej a nepriamej tmernosti.
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VII. Podobnost’ trojuholnikov

Podobnost’ geometrickych utvarov, pomer podobnosti.

Usecka rozdelena v danom pomere.

Podobnost’ trojuholnikov.

RieSenie primeranych matematickych (numerickych) a konstrukénych uloh.

Pouzitie podobnosti pri merani vySok a vzdialenosti, topografické prace v redlnych situaciach.

VIII. Statistika

Statistické prieskumy, triedenie, nahodny vyber.

Realizacia vlastnych jednoduchych Statistickych prieskumov - projektov, ich spracovanie.
Tabulky, grafy adiagramy, ich Ccitanie, interpretacia a tvorba, prechod od jedného typu
znazornenia k inému.
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VYKONOVY STANDARD

Tematicky celok Odporuc¢any obsahovy Standard Odporuacany vykonovy Standard
Odporiacané témy Odporucané pojmy
Upevnenie a prehibenie nasobenia a delenia Prirodzené ¢&islo, cifra, ¢islica, ¢iselna os, | Zobrazit prirodzené &islo na &iselnej osi —
prirodzenych Cisel v obore nasobilky. s¢itanec, sufet, menSenec, mensitel, | K danému ¢&islu priradit’ jeho obraz a opacne.

Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel v obore do 10 000

rozdiel, Cinitel, saéin, delenec, delitel,
podiel, neuplny podiel, skuska spravnosti
Nasobenie ako postupné s¢itavanie a delenie na | delenia, ...

rovnaké Casti aj ako postupné odoberanie.

Nasobenie a delenie spaméti v obore do 100.

Nasobenie a delenie po Castiach (propedeutika
distributivnosti).

Nasobenie suctu a rozdielu jednocifernym
¢islom v obore do 100.

Porovnat’ prirodzené ¢isla.

Pohotovo spaméti nasobit’ a delit’ v obore do
100.

Vediet nasobit’ pomocou séitania.

Delit’ pomocou postupného od¢itania
a rozdel'ovanim na rovnaké Casti.

Delenie so zvyskom. delenec, delitel’, netiplny podiel, podiel,
zvy$ok pri deleni, skiska spravnosti

Delenie (propedeutika) so zvyskom v obore do delenia,...

100.

Delit’ jednocifernym ¢islom v obore do 100
so zvyskom (aj s kalkulackou).

Nasobenie a delenie jednoduchych &isel spamiti. | Cinitel, su¢in, delenec, delitel’, podiel

Nasobenie a delenie pisomne jednocifernym
¢islom obore do 10 000 (pomocou kalkulacky aj
dvojcifernym a trojcifernym ¢islom).

Pisomne nasobit’ a delit’ jednoduché
¢isla obore do 10 000.

Vediet’ pohotovo spamiti nasobit’ a delit’ (aj
so zvyskom)

-V obore malej nasobilky,
- mocninou 10,

- v obore malej nasobilky ¢islami
ukonc¢enymi nulami (napr. 70 . 800,
72 000 : 9 a pod.).

Pohotovo pouzivat’ kalkulacku pri nasobeni
adeleni prirodzenych ¢&isel v obore do
10 000.

Riesenie aplikaénych tloh a uloh rozvijajiicich | Viac, menej, rovnako, polovica, tretina,

Pouzivat prirodzené ¢isla pri opise realnej
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s vyuZitim  nasobenia
propedeutika  zlomkov,

Specifické  myslenie
adelenia (aj ako
propedeutika pomeru).

Stvrtina,...

situdcie.
Riesit’ jednoduché slovné tilohy na
porovnavanie.

Vytvorenie oboru prirodzenych ¢isel do a nad

milion

Vytvorenie predstavy o velkych &islach.
Rad ¢islice v zapise prirodzeného cisla.

Citanie a pisanie velkych prirodzenych éisel.

Rad cislice, zapis prirodzeného Cisla,
stovky, tisice, desattisice,...susedné ¢isla,
parne, neparne

Citat’ a zapisovat prirodzené Cisla.

Rozkladat' prirodzené <cislo na jednotky
rézneho radu a opacne. Skladat’ prirodzené
¢islo z jednotiek rdzneho radu.

Poznat’ a rozliSovat’ parne a neparne ¢isla.

Porovnavanie, usporiadanie prirodzenych ¢isel.

Zaokruhl'ovanie prirodzenych Cisel.
Zaokruhl'ovanie nadol (nahor).

Ciselna os, vzdialenost’ na &iselnej osi (aj ako
propedeutika desatinnych ¢isel — ucivo o eurach
a centoch).

Rimske ¢islice (zoznamenie sa s tymito
Cislicami).

Ciselna os, rady &islic v &isle: jednotky,
desiatky, stovky, tisice, desattisice,...
znaky <, >, =. Usporiadanie vzostupné
a zostupné. Zaokruhl'ovanie nadol, nahor
a zaokriihl'ovanie na....

Rimske ¢islice I, V, X, L, C, D, M.

Porovnavat’, zaokrihl'ovat’ a usporiadat’
velké prirodzené Cisla.

Zaokruhl'ovat’ vel'ké prirodzené ¢isla nadol,
nahor, na....

Pocitat’ s pribliznymi prirodzenymi ¢islami.

Spoznat’ zakladné - Rimske ¢islice.

Riesenie slovnych uloh a uloh na rozvijanie
matematickej gramotnosti. Kontextové

a podnetové ulohy z obrazkov, map, schém,
tabuliek, diagramov, grafov,....

Mapy, schémy, tabul’ky, diagramy,
grafy,...

Vediet riesit’ jednoduché slovné ulohy,
v ktorych sa vyskytuju ako podnet data
(tabul’ky, diagramy, mapy, schémy).

Poctové vykony

v

S prirodzenymi Cislami

Scitanie a od¢itanie prirodzenych ¢isel spamiiti,
pisomne a na kalkulacke (aj mimo oboru do 100
s nasobkami 10, 100, atd’.

Porovnavanie rozdielom.

Scéitanie a od¢itanie na kalkulacke.

Scitane, sufet, menSenec, menSitel,

rozdiel, skuska spravnosti,...

Spaméti scitat’ a odcitat’ prirodzené Ccisla
mimo obor do 100.

Pisomne scitat’ a od¢itat’ prirodzené Ccisla
mimo obor do 100.

Vykonat’ skusku spravnosti od¢itania.

Zmens$it alebo zvicsit o dany pocet
prirodzené ¢islo. Porovnat’ ¢isla rozdielom.

Pisomne scitavat aj viac scitancov (aj
pomocou kalkulacky).

Pohotovo pouzivat’ kalkulacku.

© Statny pedagogicky tistav
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Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel spamiiti,
pisomne (dvojcifernym a trojcifernym

¢islom) na kalkulacke (aj mimo oboru do 100

s nasobkami 10, 100, atd’.

Nasobenie a delenie ako vzdjomne opacné
matematické operacie.

Cinitel, sagin, delenec, delitel, podiel.
Skuska spravnosti delenia

Spamiti nasobit a delit prirodzené Ccisla
mimo obor do 100.

Pisomne nasobit’ a delit’ prirodzené Ccisla
mimo obor do 100.

Vykonat® skusku spravnosti delenia.
Zmensit alebo zvdcsit o dany pocet
prirodzené ¢islo. Porovnat’ ¢isla podielom.

Pohotovo pouzivat' kalkulacku pri nésobeni
a deleni prirodzenych cisel.

Poradie poctovych vykonov. Kontextové ulohy.
Propedeutika zapornych cisel.

Poctové vykony (operacie) — scitanie,
od¢itanie, nasobenie, delenie,...

Vediet sprave urcit’ poradie poctovych
vykonov v ulohach s prirodzenymi ¢islami.

Geometria a meranie

Geometrické utvary

Priamka, bod, Gsecka,...

Trojuholnik - vrcholy, strany,
Stvoruholnik - vrcholy, strany,
uhloprie¢ky, $tvorec, obdiznik, kruZnica
(kruh) — stred, polomer a priemer,...

Kocka, kvader, valec, kuzel’, ihlan, gula,...

RozliSovat’, pomenovat’ a nacrtnit’ rovinné
utvary.
RozliSovat’ a pomenovat priestorové utvary —

kocku, kvader, valec, kuzel’, ihlan, gul'u..

Poznat" niektoré zadkladné vlastnosti -
trojuholnika, Stvoruholnika, Stvorca,
obdlZnika, kruznice a kruhu.

Rysovanie — zakladné pravidla rysovania.
Rovnobezky, kolmice v beznom Zivote.
Rysovanie rovnobeznika (len ako propedeutika
Vv §tvorcovej sieti).

Pomocky na rysovanie, priamka, isecka,
rovnobezky, kolmica, pita kolmice,
rovnobeznik, §tvorec, obdirnik, susedné
strany, protilahlé strany, vodovaha
(libela), olovnica,...

Vediet funkéne pouzivat pomdcky na
rysovanie.

Vediet narysovat’ rovnobezné
a kolmé priamky (usecky).
Narysovat isecku danej dizky.

Zostrojit’® §tvorec, obdiznik podla zadanych
rozmerov v cm, resp. v mm (aj rovnobeznik
Vv §tvorcovej sieti).

Meranie dizky tsecky, jednotky dizky, premena
jednotiek m, dm, cm, mm v obore prirodzenych
Cisel.

Obvod trojuholnika, §tvorca, obdiznika.

Usetka, dizka tsecky, dizka strany
trojuholnika, Stvorca, obdlZznika, obvod,
jednotky dlzky - m, dm, cm, mm,...

Odmerat’ dlzku tsecky s presnost'ou na
milimetre, vzdialenost’ na metre.

Premiefat’ jednotky dizky.

Riesit” slovné tlohy s premenou jednotiek
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dlzky aftilohy vyzadujuce si zakladné
poznatky o trojuholniku, $tvorci a obdlzniku.
Vypocitat' obvod  trojuholnika. Stvorca,
obdlZnika.

Kocka, kvader (ako propedeutika).

Stavba telies zo stavebnicovych kociek.

Stavba telies na zaklade stanovenych podmienok

(podla planu).

Kocka, kvader, stena kocky a kvadra,
vrchol kocky a kvadra, hrana kocky
a kvadra,...

Vediet' postavit’ jednoducht stavbu z kociek
podla navodu (nacrtu, ndkresu, kodovania a
naopak).

ZvacSovanie a zmenSovanie
geometrickych tvarov vo $tvorcovej sieti

(propedeutika prace s pomerom).

Porovnanie pomerom,...

Vediet rysovat’ trojuholnik, §tvoruholnik,
Stvorec, obdlznik vo §tvorcovej sieti.

ZvacSovat’ a zmenSovat’ utvary vo Stvorcovej
sieti podl'a navodu alebo pomocou inej siete.

h

r

ljajucic

lenie

re

h uloh a uloh rozv

ényc

RieSenie aplika

r

tematick

r

e ma

é mys

ick

v

Speci

Zhromazd’ovanie, usporiadanie a grafické
znazornenie udajov.

Data — udaje, triedenie, tabul’ka,
jednoduchy diagram, (Statistika),...

Vediet’ ¢itat’ udaje z jednoduchej tabul’ky.

Zhromazd’ovat, triedit, usporiadat data
(adaje).
Znazornit  data  udaje  jednoduchym
diagramom.
Pravdepodobnostné hry, pokusy a pozorovania. | Moznost, pocet moznosti, hladanie | Mat' sktsenost spracou a organizaciou
Zist'ovanie poctu ndhodnych udalosti pri moznosti,... v konkrétnych suborov predmetov.

pokusoch. Vol'ba stratégie.

Vediet' rozliSovat' vac¢Siu a menSiu Sancu
a volit stratégiu rieSenia.
Vediet’ zistit’ pocet.

Vediet’ pracovat’ podla zvoleného (vlastného
vypracovaného), alebo podla vopred daného
kritéria, postupu, alebo ndvodu..

RieSenie nepriamo sformulovanych tloh
(kontextové tlohy). Propedeutika zlomkov
a priamej umernosti.

Hrladat stratégie — spdsoby rieSenia uloh
z bezného zivota (forma problému).
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Tematicky celok

Odporucany obsahovy Standard

Odporucané témy

Odporuacané pojmy

Odporicany vykonovy Standard

V7

Poctové vykony s prirodzenymi Cislami

Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel spamiiti,
pisomne a na kalkulacke vratane delenia so
zvySkom.

Delitel'nost’ dvoma, piatimi, desiatimi.

Nasobenie, ¢initel’, sucin, delenie, delenec,
delitel, podiel, neuplny podiel, zvysok,
skuska spravnosti,...

Vediet' v obore prirodzenych cisel nasobit
a delit’, vratane delenia so zvySkom (aj na
kalkulacke).

Ovladat’ algoritmus nasobenia a delenia
viaccifernych prirodzenych Cisel
viaccifernym prirodzenym ¢islom.

Vykonat' skaSku spravnosti prevedenej
poctovej operacie.

Poznat  zakladné  znaky  delitelnosti
prirodzenych ¢isel dvoma, piatimi, desiatimi.

S¢itanie a od&itanie, resp. ndsobenie a delenie
ako navzajom opa¢né operacie a ich vyuzitie pri
rieSeni jednoduchych slovnych uloh (aj ako
propedeutika rovnic).

Sc¢itanec, mensenec, mensitel’, Cinitel’,
delenec, delitel’,...

Navzajom opaéné operacie, sucet, rozdiel,
sucin, podiel,...

Slovné spojenia —krat viac, -krat mene;j,...

Analyzovat text slovnej Glohy
a diagnostikovat’ dané a hl'adané udaje
potrebné pre rieSenie ulohy.

Spravne najst’ optimalnu stratégiu rieSenia
ulohy a pouzit’ jednotlivé operacie pri rieSeni
jednoduchych slovnych tloh.

Vediet jednoducho zapisat’ rieSenia ulohy
a odpovede.

Dohoda  oporadi  poctovych  vykonov
a porovnanie s poradim operacii na kalkulacke.
Propedeutika pocitania s pribliznymi
(zaokrhlenymi ¢islami).

Zaokruhl'ovanie, cifra, Cislica, ¢islo, rad
Cislice v ¢isle, zatvorky, ...

Analyzovat’ zapis ulohy obsahujucej viaceré
poctové operacie (aj s pouzitim zatvoriek).
Pri rieSeni tuloh s viacerymi poctovymi
ukonmi vediet rozhodnit o poradi ich
rieSenia.

Spréavne riesit’ ulohy napr. typu
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2.6+20:4 (a3 nakalkulacke).

V7

) s desatinnymi Cislami

dacie

kony (opera

é vy,

la. Poctoveé

é Cis

4

Desatinn

Kladné desatinné ¢islo — rad ¢islice v jeho
zapise.

Zobrazenie desatinného ¢isla na Ciselnej osi.

Vzdialenost’ ¢isel na ¢iselnej osi.

Desatinné ¢islo, cela cast’ desatinného
Cisla, desatinna Cast’ desatinného Cisla,
desatinna  ¢iarka, desatiny, stotiny,
tisiciny, rad cislice v desatinnom Cisle,
¢iselna os, ...

Vediet’ ¢itat’ a zapisovat’ desatinné ¢isla

a urcit’ rad ¢islice v zapise desatinného ¢isla.
Vediet' uviest priklady pouzitia desatinnych
¢isel v beznom zivote.

Zobrazit’ desatinné ¢islo na prislusnej ¢iselnej
osi.

Vediet’ zistit’ vzdialenost’ desatinného ¢isla na
¢iselnej osi.

Porovnavanie, usporiadanie

a zaokrihlovanie desatinnych Cisel.

Réad ¢islice v desatinnom ¢isle, znaky =, >,
<, zaokrahl'ovanie nadol na ...,

zaokrahl'ovanie nahor na ...,

zaokrahl'ovanie na ...,

Vediet’ porovnavat’, usporadivat’ podla
predpisu (zostupne, vzostupne)

a zaokrihl'ovat’ podla predpisu desatinné
Cislo na celé ¢islo, na desatiny, na stotiny, na
tisiciny, ...

S¢itanie,  odcitanie, nasobenie  a delenie
desatinnych ¢isel (spaméti, pisomne a na
kalkulacke).

Nasobenie a delenie desatinnych ¢isel Cislami
10, 100, 1000.

Nasobenie a delenie desatinného Ccisla cislom
prirodzenym (napr. aj pri vypocte aritmetického
priemer) a ¢islom desatinnym (spaméti, pisomne
a na kalkulacke).

Objav  periodickosti  pri  deleni  dvoch
prirodzenych Cisel. Propedeutika zlomkov
a nepriamej imernosti.

Poctové vykony — séitanie, od¢itanie,
nasobenie, delenie, aritmeticky priemer,
perioda, periodické desatinné Cisla,
periodickost’ pri deleni,...

Scitat, od¢itat, nasobit’ a delit’ primerané
desatinné ¢isla spamiti, ostatné pisomne
alebo pomocou kalkulacky.

Nasobit” adelit kladné desatinné ¢isla
nasobkami ¢isla 10 spaméti.

Vediet desatinné cislo delit  cislom
prirodzeny a ¢islom desatinnym a spravne
zapisat’ zvySok (aj na kalkulacke).

Vediet urobit’ skisku spravnosti a rozhodnut’
0 potrebe realizacie tejto skasky vzhadom na
operacie docitania a delenia.

Vypocitat’ jednoduchy aritmeticky priemer.

S¢itanie a odCitanie, resp. ndsobenie a delenie
ako navzijom opacné operacie (propedeutika
rovnic).

Rovnost’, rovnica, ...

Analyzovat' zdkladné operacie scitania
(nésobenia) a odcitania (delenia) ako opacné
operacie a S tym suvisiace skusky spravnosti
riesenia ulohy.
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Riesit jednoduché slovné ulohy.

Premena jednotiek dizky (km, m, dm, cm, mm),
hmotnosti (t, kg, dag, g, mg).

Vediet’ vyuzivat’ vlastnosti desatinnych cisiel
pri premene jednotiek dlzky a hmotnosti.

Porovnavat’ velkosti vyjadrené jednotkami a
usporaduvat’  ich  velkosti  vzostupne
a zostupne.

Obsah obdlnika a $tvorca

Vypocet priblizného obsahu rovinnych utvarov
vo Stvorcovej sieti.

Rovinné utvary, trojuholnik, Stvorec,
obdiznik, $tvoruholnik, mnohouholnik,,
kruh, obsah, vymera, plocha, jednotka
Stvorcovej siete,...

Urcit’ priblizny obsah rovinného utvaru vo
Stvorcovej sieti.

Obvod a obsah Stvorca a obdiznika
s celociselnymi (ako pocet Stvorcov Stvorcovej
siete) aj S desatinnymi rozmermi.

Slovné vzorce pre vypocet obvodu a
obsahu, ...

Vediet vypocitat obvod a obsah S§tvorca
a obdlznika.

Jednotky obsahu — premena jednotiek obsahu —
mm?, cm?, dm?, m?, km?, ha, a.

Hektar, ar, kilometer S$tvorcovy, meter

Stvorcovy, decimeter Stvorcovy,
centimeter Stvorcovy a milimeter
Stvorcovy, ...

Premienat’ zakladné jednotky obsahu

s vyuzivanim vlastnosti desatinnych &isiel.

Vypocet obvodov a obsahov obrazcov
zlozenych zo Stvorcov a obdlznikov.

Kontextové tlohy.

Vyuzit' ziskané poznatky z vypoétu obvodu
aobsahu $tvorca aobdiznika pri vypoéte
obvodu aobsahu obrazcov zlozenych zo
§tvorcov a obdiznikov.

Analyzovat' tutvary zlozené zo S§tvorcov
a obdlznikov.

Navrhovat’ vlastné metddy veduce k vypoctu
obvodu aobsahu ttvarov zlozenych zo
Stvorcov a obdlznikov.

Riesit ulohy z praxe.
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Uhol a jeho velkost.

Velkost uhla, jednotky a pomdcky na meranie
uhlov.

Uhol, velkost uhla, jednotky stupen
a mintta, uhlomer,...

Odmerat’ velkost’ narysovaného uhla
Vv stupiioch.

Odhadnut’ primerane vel'kost’ uhla.

Premenit’ stupne na minuty a naopak.

§ Konstrukcia osi uhla. Ramena uhla, vrchol uhla, os uhla,... Zostrojit’ os uhla pomocou uhlomera.
~
S Poznat’ vlastnosti osi uhla.
3 Porovnavanie uhlov. Rozdelenie uhlov podla Priamy, pravy, ostry a tupy uhol, va¢si ako | Porovnavat uhly podla ich velkosti
:g velkosti. priamy uhol,... numericky.
S~
& Uhly v trojuholniku. Vnutorné uhly trojuholnika, pravouhly, Vediet pomenovat’ trojuholnik podla jeho
8 , e . , .
- Rozdelenie trojuholnikov podTa velkosti uhlov. ostrouhly a tupouhly trojuholnik, ... vnutornych uhlov.
2 Vediet vypocitat velkost’ treticho
§ vnutorného uhla v stupnovej miere ak
S pozname jeho dva vnutorné uhly.
§ Uhly vrcholové a susedné. Vrcholovy uhol, susedny uhol, ... oznat a rozliovat’ uhly vrcholové,
=, ,
< susedné.
E Vediet ur¢it’ a vypocitat’ velkost’
D vrcholového a susedného uhla.
Operacie s uhlami. Velkost' uhla, uhlovy stupen, mindta, | Sé¢itat’ a odéitat’ velkosti uhlov (v stupiioch).
. . . 1 citani ¢itanie uhlov (ich velkosti),...
Sc¢itanie a od¢itanie uhlov a ich velkosti. stitanie a odcitanie uhlov (ich velkosti)
Usporiadanie prvkov do radu (rézne systémy Usporaduvanie  prvkov s moznost'ou | Systematicky usporiadat’ dany maly pocet
vypisovania). opakovania a bez opakovania | prvkov podrla predpisu.
© Tvorenie dvoj-, troj-, Stvorcifernych ¢isel (propedeutika) Z daného poctu prvkov vybrat usporiadanu
-_§ S (prvkov) z daného poctu ¢islic (prvkov). skupinu prvkov.
§ § Vediet’ pokracovat’ v zadanom systéme.
= -
o3 Riesenie slovnych (kontextovych) uloh data, tabulka, stlpcovy (kolacovy) | Analyzovat' ulohu z hl'adiska stratégie jej
g . . L. diagram,... rieSenia.
Vv s kombinatorickou motivaciou —

roznymi spdsobmi (priebezne).

Zvolit optimalny sposob zapisu rieSenia
tabulkou a diagramom.
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Propedeutika Statistiky,
pravdepodobnosti a kombinatoriky
(zhromazd'ovanie, usporiadanie

a grafické znazornenie udajov).
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Tematicky
celok

Odporiacany obsahovy Standard

Odporucané témy

Odporucané pojmy

Odporiacany vykonovy standard

V7

Zlomky. Poctové vykony so zZlomkami. Raciondlne Cisla

Zlomok, znazornenie zlomkovej casti celku (aj
vhodnym diagramom).

Znézornenie zlomkov na Ciselnej osi.

Rovnost’ zlomkov pre ten isty celok, ich kratenie
a roz§irovanie.

Zakladny tvar zlomku.

Porovnavanie a usporaduvanie zlomkov
srovnakymi Citatelmi alebo  rovnakymi
menovatel'mi.

Zlomok ako cast’ z celku, zlomok ako C¢islo,
zlomkova, Ciara, Citatel’ a menovatel’ zlomku, ¢iselna
os, rovnost’ zlomkov, kratenie (zjednoduSovanie),
roz§irovanie, zakladny tvar, porovnavanie ( >, <, =),

Spravne chapat,, ¢itat’ a zapisovat’ zlomok.

Rozumiet' pojmom: zlomok, zlomkova Ciara,
Citatel, menovatel’, kratenie a rozSirovanie
zlomku.

Chapat’, ze kazdé raciondlne Ccislo modzeme
vyjadrit’ nekoneénym mnozstvom zlomkov.

Vediet v ramci toho istého celku uviest’ priklad
rovnakého zlomku v inom tvare.

Vediet’ kedy sa zlomok rovna jednej celej, kedy
sa rovna nule a kedy nema zmysel.

Vediet' graficky znazornit' a zapisat’ zlomkovu
Cast’ z celku (zlomkom, percentom, pomocou
promile a opacne).

Vediet’ znazornit’ zZlomok na ¢iselnej 0si.

Porovnavat’ a usporadivat’ zlomky s rovnakym

menovatelom  (Citatel'om) a vysledok
porovnavania zapisat’ znakmi >, < = (aj
spamdti).

Vediet' kratit' zlomok (kratenim upravit' aj na
zéakladny tvar) a rozSirovat’ zlomok.

Scitovanie a od¢itavanie zlomkov s rovnakymi
menovatel'mi, s€itanie a od¢itanie prevodom na
spolo¢ny menovatel’ (nie nevyhnutne najmensi),
objav krizového pravidla.

Zmiesane Cislo (pravy, nepravy zlomok).

S¢itovanie zlomkov, od¢itovanie zlomkov, rovnaky
a nerovnaky menovatel zlomkov, spolo¢ny
menovatel, spolo¢ny nasobok, krizové pravidlo,
pravy a nepravy zlomok,...

Sc¢itovat’ a od¢itovat’ zlomky s rovnakymi
menovatel'mi.

Vediet  najst  T'ubovolného  spolo¢ného
menovatela zlomkov (upravit zlomky na

rovnakého menovatel’a).

Scitovat’ a odcitovat’ zlomky s nerovnakymi
menovatel'mi.
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Vediet rozlisit pravy a nepravy zlomok.

Poznat’ a vediet' zlomok zapisat’ v tvare zmieSaného
Cisla a vediet zmie$ané cCislo previest do tvaru
zlomku.

Vediet pomocou kalkulacky s prevodom na desatinné
Cisla s danou presnostou pocitat’ (s¢itat’, odcitat’) so
zlomkami.

Uplatiovat’ pri pocitani dohodnuté poradie operacii.

Nasobenie adelenie zlomku prirodzenym
Cislom (ostatné vypoéty prevazne prevodom na
desatinné ¢isla).

Interpretacia nasobenia zlomkom ako vypoctu

zlomkovej Casti z ¢isla.

Pocitanie so zlomkami prevodom na desatinné
Cisla (hlavne na kalkulacke aj priblizne s danou
presnostou).

Nasobenie, Cinitel’, sucin, delenie, delenec, delitel,
podiel, zlomkova Cast’ z celku, prevrateny zlomok,
rozSirovanie a kratenie zlomkov,...

Pisomne nasobit’ a delit’ zlomok celym ¢islom.
Vediet rozsirovat a kratit’ zlomky.

Vediet’ vypocitat’ zlomkovu ¢ast’ z celku.
Pisomne nasobit’ a delit’ zlomok zlomkom.

Vediet pomocou kalkulacky s prevodom na desatinné
Cisla s danou presnostou pocitat’ (sCitat, odcitat,
nasobit a delit’ a ich kombinacie) so zlomkami.

Vztah medzi zlomkom a desatinnym ¢islom.

Zlomok a delenie, vzt'ah zlomkov a delenia,
zlomok ako ¢islo.

Zlomok, tvar zlomku, desatinné ¢islo, periodické
desatinné c¢islo, peridda, periodicky rozvoj, desatinny
zlomok, promile,...

Vediet’ ¢itat’ a pisat’ desatinné zlomky.

Rozumiet’ pojmom: promile, peridda, odhad
vysledku, zaokrtihlenie na dany pocéet miest
(napr. na stotiny)

Previest a zapisat’ zlomok v tvare desatinného
¢isla a opacne.

Zapisat’ zlomok v tvare desatinného ¢isla (alebo
periodickym ¢islom) s pozadovanou presnostou
(na pozadovany pocet miest).

Vediet uréit’ periddu pri prevode zlomku na
desatinné ¢islo.
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Percenta

Percento, zaklad, cast’ prislichajuca k poctu
percent, pocet percent.

Promile. Pouzitie promile v praxi.

Vztah percent
a desatinnych cisel.

(promile), zlomkov

Percento (%), zlomok, zaklad, Cast’ prisluchajuca k

podtu percent, pocet percent, promile (%o),
desatinné ¢islo,...

Vediet’ vypocitat’ 1 percento (%) ako stotinu
zakladu.

Rozlisit, pomenovat’ a vypocitat’ zaklad.

Rozlisit, pomenovat’ a vypocitat hodnotu Casti
prisluchajucej k poctu percent a vediet uplatnit’
dané vedomosti pri rieSeni jednoduchych
slovnych tloh z praktického zivota.

Vediet vypocitat pocet percent, ak je dany
zéklad a Cast’ prisluchajtca k poctu percent.
Vediet vypoéitat zaklad, ked pozname pocet
percent a hodnotu prislichajicu k tomuto poctu
percent

Vediet’ vypocitat’ 1 promile (%o) ako tisicinu
zakladu.

Poznat vztah medzi zlomkami, percentami
a desatinnymi ¢islami.

Vediet’ vypocitat’ %, 10%, 20%, 25%, 50% bez
prechodu cez 1%.

Znazornovanie Casti celku a poctu percent
vhodnym diagramom.

Kruhovy diagram, stipcovy diagram, &ast celku,
percento, pocet percent, odhad,...

Vediet' ¢itat udaje zdiagramov (grafov)
a zapisat’ znazornenu <cast celku percentom
a poctom promile a opacne.

Vediet znazornit’ na zéklade odhadu ¢ast’ celku
(po¢tu percent, poctu promile) v kruhovom
diagrame.

Porovnavat’ viacero Casti zjedného celku
a porovnanie zobrazit vhodnym stlpcovym
aj kruhovym diagramom.

Vediet' zostrojit' kruhovy
diagram z Gdajov z tabul’ky.

alebo  stipcovy

Jednoduché urokovanie.

Riesenie slovnych uloh a podnetovych tloh.

Istina, urok, jednoduché urokovanie, urokova Miera,
Statistické udaje, tabulky, diagramy, grafy, kurzovy
listok, valuty,...

Vediet' vypocitat’ urok z danej istiny za urcité
obdobie pri danej urokovej miere.
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Vykonavat’ jednoduché irokovanie.
Vypoditat’ hl'adanu istinu.

Vediet' rieSit  primerané slovné  ulohy
a podnetové ulohy zoblasti bankovnictva a
finan¢nictva, v ktorych sa vyskytuji ako podnet
Statistické data (v tabul’kach, diagramoch, ...).

Objem a povrch kvddra a kocky

Niektoré spdsoby zobrazovania priestoru (volné
rovnobezné premietanie, perspektiva).

Obrazy  kvadra akocky vo  volnom
rovnobeznom premietani, vidite'nost’ hran.

Priestor, vzor, obraz, nacrt, siet, vol'né rovnobezné
premietanie, perspektiva, kocka, kvader, viditené
a neviditel'né hranys,...

Vediet nacrtnit’ a narysovat’ obraz kvadra
a kocky vo vol'nom rovnobeznom premietani.

Vyznacit’ na nacrte kvadra a kocky ich viditel'né
a neviditeI'né hrany a ich zakladné prvky.

Nadrtnut’ a narysovat’ siet’ kvadra a kocky.

Telesa zlozené zkvadrov akociek, ich
znazoriiovanie, narys, podorys,  a bokorys,
ulohy na rozvoj priestorovej predstavivosti (aj
priklady jednoduchych a zlozenych telies
Vv redlnom Zivote ako propedeutika).

Siet’ kvadra a kocky.

Teleso, jednoduché a zlozené teleso, narys, bokorys,
podorys, siet’ kvadra, siet’ kocky...

Zostavovat’ a zhotovit’ nacrt telies skladajucich
sa z kvadrov a kociek.

Kreslit' narys, bokorys a pddorys zostavenych
telies z kvadrov a kociek.

Vediet opisat’ a samostatne naértnut’ siet’ kvadra
a kocky.
Vyzna¢it na nacrte zakladné prvky kvadra
a kocky.

Objem kvadra a kocky. Jednotky objemu m?,
dm?, cm?®, mm?® , hl, liter, dl, cl, ml aich
premena.

Povrch kvadra a kocky.

Objem, povrch, kvader, kocka, jednotky povrchu,
jednotky objemu meter kubicky, decimeter kubicky,
centimeter kubicky, milimeter kubicky, hektoliter,
liter, deciliter, centiliter, mililiter, premena
jednotiek,...

Poznaf vztah 1 liter = 1 dm”® a vediet
premienat’ zakladné jednotky objemu.

Riesit’ primerané slovné tlohy na vypocet
povrchu kvadra a kocky s vyuzitim premeny
jednotiek obsahu.

Riesit’ primerané slovné tlohy na vypocet

objemu kvadra a kocky s vyuzitim premeny
jednotiek objemu.
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Pomer. Priama a nepriama timernost’

Pomer, rozdel'ovanie celku v danom pomere.
Mierka planu a mapy.

RieSenie uloh

Pomer, prevrateny pomer, postupny pomer, plan,
mapa, mierka planu a mapy,...

Vediet vysvetlit pojmy pomer, prevrateny
pomer, postupny pomer.

Vediet' zapisat’ a upravit’ dany pomer.

Delit’ dané ¢islo (mnoZstvo) v danom pomere.
Zvacsit’ (zmensit') dané ¢islo v danom pomere.
Chapat’ postupny pomer ako skrateny zapis
jednoduchych pomerov.

Vediet zapisat’ a upravit’ postupny pomer.

Riesit’ primerané jednoduché slovné tlohy na
pomer rdzneho typu a praktické ulohy
S pouzitim mierky planu a mapy.

Priama a nepriama umernost’.
Jednoducha trojélenka (aj zlozena).

Vyuzitie priamej imernosti v praxi (kontextové
a podnetové ulohy).

Priama a nepriama umernost’, troj¢lenka, rovnica
priamej a nepriamej tmernosti, tabulka imernosti,...

Riesit' ulohy s vyuzitim vztahu v priamej
a nepriamej imernosti.

Riesit’ ulohy zpraxe na priamu a nepriamu
umernost’.

Riesit  ulohy zlozenou)

troj¢lenkou.

jednoduchou (aj

Kombinatorika - rieSenie uloh

Ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich poéte
Z oblasti roznych hier, Sportu a z ré6znych oblasti
zivota (propedeutika varidcii).

Roézne sposoby vypisovania na jednoduchych
ulohach (bez podmienok; vyuzit pravidlo
stcétu). Objavovanie moznosti a zakonitosti.

Ulohy

zakladnych

Pravidlo  stcinu.
(propedeutika
kombinatoriky).

s podmienkami
modelov

Data, udaje, prvky, predmety, skupiny, spolo¢né
znaky, systém, triedenie, moznost’, zakonitost’, strom
logickych moznosti, pravidlo suctu, pravidlo sucinu,
tabul’ka, jednoduchy diagram, ...

Vypisovat" vSetky moznosti podla urcitého
systému.

Tvorit" systém (strom logickych moznosti) na
vypisovanie vSetkych moznosti.

Objavovat’ spdsob tvorenia vsetkych moznych
rieSeni (objavovat’ podstatu daného systému vo
vypisovani moznosti).

Systematicky usporiadat’ dany pocet predmetov
(prvkov, udajov) vSetkymi moznymi sposobmi
do skupin.

Urcit’ spolo¢nil matematicku podstatu v tilohe a
pocet vsetkych moznych usporiadani.

Vediet' z daného poctu prvkov vybrat mensi
pocet prvkov, tieto vybrané prvky usporiadat’
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aurcit’ pocet takto vybranych a usporiadanych
prvkov (bez opakovania aj s opakovanim).

Vediet zdaného poctu prvkov  vybrat
usporiadant skupinu prvkov menSiu ako je dany
pocet aurcit’ pocet takto usporiadanych skupin
prvkov.

Riesenie jednoduchych kombinatorickych tloh
(na zaklade hier a pokusov).

Kombinatorické tlohy, moznost, pofet moznosti,
hladanie moznosti,...

Ziskat  skusenost s pracou a organizaciou
v konkrétnych suboroch predmetov.

Riesit rozne primerané
kombinatorické ulohy.

a jednoduché

Pouzivat' pravidla suctu asGcinu pri rieSeni
jednoduchych kombinatorickych tloh.

Riesenie  kombinatorickych uloh  réznymi
metodami (stromovy diagram (stromovy graf),
priprava tabuliek, systematické vypisovanie
moznosti).

Stromovy diagram, tabulka, moznosti, vSetky

moznosti, mozné rieSenia,...

Zhromazd’ovat, triedit’ a systematicky vytvarat
vSetky mozné rieSenia.

Vediet' vypocitat’ kombinatorické ulohy podla
pravidla sa¢inu a pomocou nazoru.

Znazornit' data udaje v tabulke a stromovym
diagramom (grafom).
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Tematicky celok Odporucany obsahovy Standard Odporucany vykonovy Standard
Odporucané témy Odporucané pojmy
Kladné a zaporné ¢&isla v rozsirenom obore | Ciselna os, kladné a zaporné &isla, navzijom | Poznat vlastnosti celych ¢isel a priklady
desatinnych ¢isel. opacné Cisla, kladné azaporné desatinné | vyuzitia celych c¢isel (kladnych a zapornych)
. « Cislo, absolatna hodnota ¢isla, usporiadanie | v praxi.
Navzajom opacné Cisla. o -
¢isel, porovnanie Cisel,... S . L s . R .
, , T Citat’ a pisat’ celé ¢isla (aj z roznych tabuliek
Absolutna hodnota celého a desatinného cisla
o . , a grafov).
na Ciselnej osi. Absolutna hodnota nuly.
- . . . , ., Vymenovat® avypisat dvojice navzajom
g Usporiadanie a porovnanie celych a desatinnych opacnych celych gisel (aj z Eiselnej osi)
3 Cisel a ich zobrazenie na Ciselnej osi. '
;E Porovnavat’ celé cisla a usporiadat’ ich podla
o~ velkosti.
= Vediet’ zobrazit' celé ¢isla na ¢iselnej osi.
3 )
Q L . oy "y .
@ Priradit’ k celému cCislu obraz na &iselnej osi
’gm a opacne.
§ Zobrazit kladné a zaporné desatinné cCisla na
\: Ciselnej osi.
= o , . o
S Urcit’ absolutnu hodnotu celého a desatinného
’g ¢isla (racionalneho ¢isla) a nuly na ¢iselnej osi.
< Sc¢itovanie a odcitavanie celych a desatinnych | S¢itanec, stéet, menSenec, mensitel, rozdiel, | S¢itovat’ a od¢itovat’ celé a desatinné ¢isla.
> Cisel. celé ¢islo, desatinné ¢islo,... e , . e
35 Riesit’ primerané slovné lohy na séitanie
N Slovné tlohy — kontextové a podnetové. a odc¢itanie celych a desatinnych ¢isel (kladnych
8 a zapornych).

Vediet jednoducho =zapisat’ postup rieSenia
slovnej ulohy, vypocet a odpoved..

Nasobenie a delenie zaporného ¢isla kladnym.

Slovné ulohy — kontextové a podnetové.

Nasobenie, Cinitel’, sucin, delenie, delenec,
delitel’, podiel, skuska spravnosti,...

Vediet' spamiti i pisomne nasobit’ a delit’ celé
Cisla.
Vediet' rozhodnut, ¢i vysledok nasobenia

adelenia dvoch celych bude kladny alebo
zéporny.

RieSit’ primerané slovné ulohy na nésobenie
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a delenie celych ¢isel.

d, vyraz, rovnica

4

Premenn

Riesenie jednoduchych uloh vedicich na
linearne rovnice bez formalizacie do podoby
rovnice: Uvahou, metddou pokus — omyl,
znazornenim.

Linearna rovnica s formalnym zapisom (ako
propedeutika).

Ciselny vyraz. rovnost ¢iselnych vyrazov,
platna rovnost’, neplatna rovnost, rovnica,
nerovnost, nerovna sa, je rozne od, znaky =,

# , rieSenie ulohy, hodnota ¢iselného vyrazu,

Osvojit’ si pojem Eiselny vyraz.

Sc¢itat, od¢itat, nasobit a delit primerané
Ciselné vyrazy.

Urc¢it’ pocet Clenov v ¢iselnom vyraze.

Vediet' rozhodnit' o rovnosti dvoch ciselnych
vyrazov.

Riesit jednoduché¢ slovné tlohy veduce
k linearnej rovnici.

Overenie, ¢i dané Ccislo je rieSenim slovnej
ulohy.

Zapis vztahov vychadzajucich z jednotlivych
operacii, z porovnavania.

Zapis, postup rieSenia, vypocet, skuska
spravnosti, ...

Vediet zapisat’ postup rieSenia slovnej ulohy

Spravne a primerane so zadanim slovnej ulohy
vyuzivat

po¢tové  vykony — séitanie, od¢itanie,

nasobenie, delenie.
Vediet’ overit’ skuskou spravnosti, ¢i dané Cislo
je rieSenim slovnej tlohy.

Vyrazy s premennymi, dosadzovanie Cisel za
jednotlivé premenné. Vzorce.

Vyjadrenie a vypocet neznamej z jednoduchého
vzorca.

Dopocitavanie chybajucich udajov
V jednoduchych vzorcoch.

Vyraz spremennou (algebricky vyraz),
koeficient, premenn4, ¢len s premennou, ¢islo
(¢len bez premennej), nezndma veli¢ina vo
vzorci, vzorec (skrateny zapis vzt'ahov),
poctové vykony — scitanie, odcitanie,
nasobenie, delenie, vynimanie pred zatvorku,
ekvivalentné upravy, skuska spravnosti,...

Vediet' rozlisovat medzi ¢iselnym vyrazom
a vyrazom s premennou.

Zostavit’ jednoduchy vyraz s premennou.

Ur¢it vo vyraze s premennou Cleny
S premennou a ¢leny bez premenne;.

Urc¢it' hodnotu vyrazu, ked” je dand hodnota
premennej.

Sc¢itovat’ a od¢itovat’ vyrazy s premennou.

Nasobit a delit’ primerané vyrazy s premennou
¢islom roznym od nuly.

Vediet  vyjadritt  avypocitat  nezndmu
z jednoduchych vzorcov (napr. 0o =2.(a+b); o
=z+2a).

Vyuzitie uloh na priamu a nepriamu imernost’

Priama anepriama umernost, zavislost

Vediet zvolit vhodni pravouhlii sustavu
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na propedeutiku funkcii.

Propedeutika znazorfiovania priamej a
nepriamej imernosti graficky.

veli¢in, tabulka, pravouhla sustava suradnic
v rovine, bod v ststave suradnic, suradnice
bodu, graf, znazornenie priamej a nepriamej
umernosti grafom.

sauradnic v rovine.

Vyznadit' body v pravouhlej sustavy stradnic
V rovine.

Vediet  ur¢it  suradnice daného  bodu
zobrazeného v pravouhlej sustave suradnic.

Vediet znazornit’ graf priamej (nepriamej)
umernosti v pravouhlej stistave stradnic
(zndzornit’ priamu a nepriamu tmernost’
graficky) ako propedeutika.

Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov

Konstrukcia trojuholnika (sSs, sus, usu), jej
jednoznaénost a  savis so zhodnostou
trojuholnikov.

Trojuholnik  ureny  stranami - (SSS).
Trojuholnik uréeny stranami a uhlami — (sus,
usu).

Sucet vnatornych uhlov v trojuholniku.

Trojuholnik, zdkladné prvky trojuholnika
(vrcholy, strany, vnatorné a vonkajsie uhly,
...), ostrouhly, pravouhly a tupouhly
trojuholnik, rozbor konstrukénej tlohy, nacrt,
konstrukény  postup, zhodnost  dvoch
trojuholnikov, konstrukcia trojuholnika podla
vety sss, sus, usu, sktska spravnosti
konstrukcie,...

Vediet rozlisit’ zakladné prvky trojuholnika.

Poznat’ vetu o vnutornych uhloch trojuholnika
a vediet’ vypocitat’ vonkajsie uhly trojuholnika.
Samostatne riesit’ Glohy s vyuZzitim vlastnosti
vnutornych a vonkajsich uhlov.

Vediet’ vykonat rozbor konstrukénej ulohy.

Vysvetlit a zapisat’ konStrukény postup
zostrojenia trojuholnika (aj pomocou skor
osvojenej matematickej symboliky).

Vediet zostrojit’ trojuholnik podla
konstrukéného postupu s vyuzitim vety SSS, sus
a usu.

Vediet urobit skuasku (splnenie podmienok
ulohy) spravnosti zostrojenia trojuholnika.

Vediet narysovat’ pravidelny Sestuholnik.

Objav trojuholnikovej nerovnosti a velkosti
stctu vnatornych uhlov trojuholnika.

Trojuholnikova nerovnost, a+b >c, a+c>
b, b+c>a,.

Poznat' vetu o trojuholnikovej nerovnosti pri
konstrukecii trojuholnika podl’a sss.

Poznat’ vetu o vnutornych uhloch trojuholnika
a 0 sucte vnutorného a vonkajSieho uhla pri tom
istom vrchole trojuholnika.

Rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik,
objav niektorych ich zakladnych vlastnosti.

Rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik,
strany trojuholnika, ramena, zékladna, hlavny

Vediet’ popisat’ rovnostranny a rovnoramenny
trojuholnik a ich vlastnosti.
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vrchol, vnutorné a vonkajsie uhly, ...

Vediet presne a Cisto narysovat’ l'ubovolny
rovnostranny a rovnoramenny trojuholnik.

Poznat auviest priklady rovnostranného
arovnoramenného  trojuholnika  z realneho
Zivota.

Vyska trojuholnika, niektoré d’alsie konsStrukéné
ulohy.

Vyska trojuholnika (priamka, usecka, dizka
usecky), pdta vysky, priesecnik vySok
trojuholnika, body trojuholnika, body leziace
mimo trojuholnika,...

Poznat’ vlastnosti vySok v trojuholniku.
Vediet zostrojit’ vysky trojuholnika
(v ostrouhlom, tupouhlom a pravouhlom).

Vediet zostrojit’ priesecnik
v 'ubovol'nom trojuholniku.

vySok

Riesit dalsie konStrukéné tlohy s vyuZzitim

RovnobezZniky, lichobeZniky, obsah

trojuholnika

poznatkov 0 konstrukcii trojuholnika
(rovnobezniky, $tvoruholniky,...).
Zostrojitt  obdiznik,  §tvorec,  kosodiznik,
kosostvorec.
Rovnobezky pret'até priamkou (prie¢kou). Rovnobeznost, rovnobezné priamky | Vediet zostrojit dve rovnobezné priamky
(rovnobezky), roznobezky, priecka, uhol, | (rovnobezKy) a, b, ktoré st pretaté prie¢kou p.

Striedavé a stihlasné uhly pri rovnobezkach.

velkost’ uhla, sihlasné a striedavé uhly, ...

Vediet urcit a vymenovat suhlasné a striedavé
uhly pri dvoch rovnobeznych priamkach
pretatych prieckou.

Poznat’ vlastnosti suhlasnych a striedavych
uhlov.

Riesit ulohy s vyuzitim vlastnosti suhlasnych
a striedavych uhlov.

Rovnobezniky a ich zakladné vlastnosti
vyplyvajuce z rovnobeznosti.

Vyska rovnobeznika.

Konstrukcia rovnobeznikov.

Stvoruholniky, rovnobezniky, Stvorec,
kosostvorec, obdiznik, kosodiznik, strany,
velkosti stran, vnutorné uhly rovnobeznika
(Stvoruholnika), dve vySky rovnobeznika,
uhlopriecky, priesecnik (stred) uhloprie¢ok

Naértnit' a pomenovat’ rovnobezniky: Stvorec,
kosostvorec, obdiznik, kosodiznik a poznat ich
zékladné vlastnosti (o strandch, vnutornych
uhloch, uhloprieckach a ich priese¢niku).

Spravne rozliSovat' (vediet vysvetlit rozdiel)

rovnobeznika  (vlastnosti), rovnobeZznika, hlé a k hl& bernik

séet vndtornych uhlov (o + B+ y + 8 = pravouhlé a kosouhlé rovnobezniky.

360°),... Narysovat’” §tvorec, kosostvorec, obdiinik,
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kosodiznik a spravne oznagit ich
D

zakladné prvky.

vsetky

Zostrojit' a odmerat’ v rovnobezniku (Stvorec,
kosostvorec, obdlznik, kosodlznik) jeho dve
vysky.

Lichobeznik.

Pravouhly a rovnoramenny lichobeznik, objav
niektorych ich vlastnosti.

Jednoduché
lichobeznika.

konStrukcie rovnobeznikov a

Pravy, ostry a tupy wuhol, zdkladna
lichobeznika, rameno lichobeznika, vyska
lichobeznika, obecny lichobeznik, pravouhly
lichobeznik, rovnoramenny lichobeznik,...

Nacrtniat’ lichobeznik, pomenovat’ a opisat’ jeho
zékladné prvky.

Vediet  zostrojit  l'ubovolny lichobeznik
(obecny, pravouhly, rovnoramenny) podla
zadanych prvkov ana zéklade konstrukéného
postupu.

Vediet rieSit a  narysovat  primerané
konstrukéné ulohy pre stvoruholniky s vyuzitim
vlastnosti konstrukcie trojuholnika (a s vyuzitim
poznatkov rovnobeznikov a lichobeznika).

Obsah a obvod koso$tvorca, kosodiZnika
a trojuholnika.

Slovné (kontextové a podnetové) ulohy z praxe
(z realneho zivota).

Obvod a obsah rovnobeznika (kosostvorca,
kosodlznika) a trojuholnika

Poznat' zékladné vzorce pre vypocet obvodu
aobsahu S$tvorca, kosoStvorca, obdlZznika,
kosodlznika a trojuholnika.

Vypocitat’ obvod a obsah Stvorca, kosostvorca,
obdlznika, kosodlznika a trojuholnika (aj
Z obsahu).

Riesit’ slovné (kontextové a podnetové) tlohy
Zrealneho  Zivota svyuzitim  poznatkov
0 obsahu a obvode rovnobeznikov, trojuholnika
a s vyuzitim premeny jednotiek dizky a obsahu.

Obvod a obsah lichobeznika.

Slovné (kontextové a podnetové) tlohy z praxe
(z realneho zivota).

Strany lichobeznika, zakladna lichobeznika,
rameno lichobeznika, vyska lichobezZnika,
obvod a obsah lichobeznika,...

Poznat’ vzorec pre vypocet obvodu a obsahu
lichobeznika.

Vypocitat’ obvod a obsah lichobeznika.

Riesit’ slovné (kontextové a podnetové) ulohy
zrealneho  zivota svyuzitim  poznatkov
0 obsahu a obvode rovnobeznikov,
trojuholnika, lichobeznika a s vyuzitim
premeny jednotiek dizky a obsahu.
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Hranol, jeho znazornenie a siet.

Teleso, kocka, kvader, hranol (kolmy,

Naértnat kocku, kvader, hranol vo volnom

- ) , S ;o , 9 o

. pravidelny, trojboky, Stvorboky, Sestboky), | rovnobeznom premietani.

g Objem a povreh hranola. siet, povrch, objem, vrcholy, hrany, steny, s . ‘s

2 jednotky obsahu a objemu,. Poznat’ vlastnosti podstavy a plasta hranola.

g 5 Vediet ur¢it' pocet hran, stien a vrcholov

oz hranola.

)

%‘ o Zostrojit’ siet’ kolmého hranola.

% Vediet' pouzit' prislusné vzorce na vypocet

(S . 7

T objemu a povrchu (kocky, hranola a kvadra).
Vypocitat’ objem apovrch kocky, hranola
a kvadra (aj v slovnych tilohach).

Kruh, kruznica. Kruh K - kruznica kako mnoziny bodov | Zostrojit a zapisat’ kruznicu k akruh K
urCitej vlastnosti, stred kruhu (kruznice), | Sdanym polomerom r (alebo s danym
polomer a priemer kruhu (kruznice),... priemeromd ).

Vediet vysvetlit vztah medzi polomerom
a priemerom kruznice k (kruhu K).
Doty¢nica ku kruznici, jej poloha voci Vzijomnd poloha kruznice a priamky, | Uréit vzajomnu polohu kruznice k a priamky p.
islugné 1 . ¢ni &ni ¢nica ku kruZnici . . . y
prislu§nému polomeru secnica, nesecnica, doty¢nica ku kruznici, Zostrojit dotyénicu ku kruznici K v uréenom
. . tetiva, vzdialenost stredu od tetivy, Talesova " . .
S Tetiva kruznice. Kruznica bode leziacom na kruZznici k.
-b yous
)5 Zostrojit doty¢nicu ku kruznici k z daného
X S e o
S bodu, ktory lezi mimo kruznice k zvonku
~ a opisat’ (staci slovne) postup tejto konstrukcie
< pribliznou metédou aj pomocou Talesovej
s kruznice.
£

Kruznicovy oblik a kruhovy vysek (odsek), ich
stredovy uhol.

Kruznicovy obluk, stredovy uhol, kruhovy
vysek (odsek),...

Vediet' na kruznici vyznacit’ kruznicovy obluk,

pripadne  kruznicovy oblik prisluchajuici
danému stredovému uhlu..
Vediet vkruhu vyznacit kruhovy vysek,

pripadne kruhovy vysek prisluchajici danému
stredovému uhlu.

Vediet' v kruhu vyznacit’ kruhovy odsek

Vediet ur¢it aodmerat stredovy uhol
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prisluchajuci k danému kruznicovému obluku
alebo kruhovému vyseku.

Obsah kruhu a dizka kruznice (obvod kruhu).
Medzikruzie.

Kontextové tlohy.

Obsah kruhu, dizka kruznice, medzikruzie,
Ludolfove ¢islo a jeho priblizné hodnoty = =

22
3,14 (resp. 7), polomer, priemer, S = w2 ;

o=2nr=nd, ..

Poznat’ priblizné hodnoty Ludolfovoho ¢isla z
22
= 3,14 resp. Tpre pouzitie v pisomnych

vypoétoch obsahu kruhu a dizky kruznice.

Vediet’ vypocitat’ obsah kruhu a dizku kruznice
(S=nr?;0=2ar=nrd)

Poznat’ zékladné vztahy (vzorce) pre vypocet
obsahu kruhu a dlzky kruznice.

Statistika

3]
’

Pravdepodobnost

Pravdepodobnostné hry a pokusy.

Roézne ulohy na porovnavanie Sanci roéznych
udalosti. Ciselné porovnavanie Sanci.

Udalost’. pravdepodobnost’, pokus, pocetnost’,
relativna  pocetnost, mozné anemozné
udalosti,...

Ziskat' skuisenosti z porovnavania rdznych
udalosti z  pohladu na ich mieru
pravdepodobnosti.

Vediet uskutocnovat’ jednoduché a primerané
experimenty.

Vediet postdit arozlis§it mozné, ale aj
nemozné udalosti.

Vediet’ rozhodnuat’ o pravdepodobnosti udalosti.

Vypodéitat’ relativnu pocetnost’ udalosti.

Planovity zber udajov a ich systemizacia pri
jednoduchych a primeranych experimentoch.

Statistika,  Statisticky  subor, Statistické
zistovanie, jednotka a znak, pocetnost’ javu,
aritmeticky priemer, ...

Vediet' spracovat, planovite a systematicky
zhromazd’ovat a triedit’ udaje v experimente.

Zo zhromazdenych udajov vybrat Statisticky
subor.
Vypoditat' aritmeticky priemer z primeranych
udajov.

Zobrazenie skupin tudajov, tvorba grafov
a diagramov.

Tabulka, grafické znazornenie tudajov,
kruhovy diagram, stlpcovy graf, interpretacia
udajov, ...

Zaznamenavat a usporaduvat’ udaje do tabul’ky.
Citat  (interpretovat)  udaje  ztabulky,
z kruhového diagramu a z stlpcového grafu.
Znézornit udaje z  tabulky kruhovym
diagramom a stlpcovym grafom.
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Tematicky celok Odporucany obsahovy Standard Odporucany vykonovy Standard
Odporucané témy Odporucané pojmy
Druha a tretia mocnina a odmocnina. Sucin rovnakych &initelov, druhd mocnina, | Preitat’ spravne =zapis druhej atretej
Mocniny s mochitelom — prirodzenym druhd mocnina ako obsah S$tvorca, zapis | mocniny l'ubovolného racionalneho ¢&isla
Cislom. druhej mocniny realneho (Cisla, zaklad | aur€it’ v fiom mocnenca (zéklad)
.., . . mocniny (mocnenec), exponent (mocnitel’), | a mocnitel'a (exponent).
Mocniny ¢isla 10, predpony a ich savis 2 _ y ( 2 ) i (. ) (exp )

. . X* = (-X)° , druhd odmocnina, znak s f , . .
~ S mocninami. . . . Vediet zapisat’ druhti atretiu mocninu
S odmocnenia, zaklad odmocniny | o2 Ny “r s
2] . . . I'ubovol'ného raciondlneho ¢isla ako sucin
NS (odmocnenec), zapis druhej odmocniny rovnakych Ginitelov
= (\/; x> 0), tretia mocnina, tretia mocnina s s ) .
gﬁ 5 | Zapisat’ aj sicCin konkrétneho vicsieho poctu
= ako objem kocky, zapis tretej mocniny X~, | rovnakych ¢initefov do tvaru mocniny

Mocniny a edmocniny, zdpis ve

x® % (—X) 3 , zapis tretej odmocniny (i/; ),
mocniny  ¢isla 10, n-t4  mocnina

Tubovolného &isla (a") pre konkrétne
hodnoty n, n je prirodzené &islo

a opacne.

Vediet vysvetlit vztah x* = (-x)*> a

x% % (—x)3.
Pre¢itat’ spravne zapis druhej a tretej
odmocniny I'ubovol'ného kladného

racionalneho ¢isla aurcit’ vnom stupen
odmocnenia a odmocnenca (zaklad).

Vediet' zapisat’ druhu a tretiu odmocninu
kladného racionalneho éisla.

Poznat’ zapis n-tej mocniny lubovolného
&isla a, kde n je prirodzené &islo (a™).

Vypoéitat druht mocninu l'ubovolného
racionalneho ¢isla adruhi odmocninu
kladného racionalneho c¢isla na kalkulacke.

Zapis velkych ¢isel v tvare a.10" (pre 1<a
<10 aneN) a praca s takymito ¢islami na
kalkulacke.

Vytvaranie predstavy o vel'mi velkych
a vel'mi malych cislach.

Zapis ¢isla, vel'mi vel'ké a ve'mi malé Cisla,
¢isla zapisané v tvare a.10", odhad,
zaokruhl'ovanie,...

Vypocitat' spamiti hodnotu druhej a tretej
mocniny  malych  prirodzenych  ¢isel
a hodnotu druhej odmocniny z ¢isel 4, 9, 16,
25, ..., 100.

Vediet’ zapisat’ ako mocninu ¢isla: 100,
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Pocitanie s velkymi cislami, zaokruhlovanie
a odhad vysledku.

1000, 10 000.... .

4

Vediet' zapisat vel'mi vel'ké ¢isla v tvare
a.10" (pre 1<a <10 aneN). Napr.: 70 000

=7.10°.

Riesit’ primerané numerické a slovné tilohy
s velkymi ¢islami s vyuZzitim zru¢nosti
odhadu a zaokruhl'ovania.

Pouzivat’ zaokrihl'ovanie a odhad pri rieSeni
praktickych tuloh.

ic a nerovnic

r

h rovn

4

inearnyc

[}

ieSenie

R

Riesenie jednoduchych linearnych rovnic
pomocou ekvivalentnych tGprav.

Riesenie jednoduchych linearnych
nerovnic, ich vztah k prislusnej linearnej
rovnici. Ako propedeutika jednoduché
grafické znazornenie rieSenia.

Rovnost’ a nerovnost’ dvoch algebrickych
vyrazov,  linedrna  rovnica s jednou
neznamou, linedrna nerovnica s jednou
neznamou, lava aprava strana rovnice
(nerovnice), rieSenie  (korefl) rovnice
a nerovnice, znamienka rovnosti
(nerovnosti), skaska spravnosti, znaky
nerovnosti, ostré a neostré nerovnice, ...

Vediet' rozhodnut o rovnosti (nerovnosti)
dvoch ¢iselnych (algebrickych) vyrazov.

Vediet’ rozlisit' zapisy rovnosti, nerovnosti,
rovnice, nerovnice.

Riesit’ jednoduchti lineadrnu rovnicu (napr.
2X + 3 = 3x — 6) a urobit’ skasku spravnosti.

Riesit’ jednoduché linearne nerovnice (napr.:
2(x +8)>42).

Riesit’ linearne rovnice, napr.:

2(x—-3)+1=x+4

Xx-3 x+1 1
2 4 8
Riesenie linearnych rovnic s neznamou Vyraz, lomeny vyraz, vyraz sneznamou | RieSit' jednoduché rovnice s nezndmou v
v menovateli. v menovateli, rovnica s jednou nezndmou, , 12 —3x
. . L. podmienky pre riesenie rovnice (neznamu | Menovateli (napr.. ———— = S).
Vyjadrenie neznamej zo vzorca. X

Vv menovateli), skuSka spravnosti,...

Vediet' urobit’ skisku spravnosti rieSenia
linearnej rovnice s neznamou v menovateli.
Vediet' ur¢it podmienky rieSenia rovnice
(vyrazu) s neznamou v menovateli.

Vediet' vyjadrit neznadmu zo vzorca (z
primeranych matematickych a fyzikalnych
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VZOrcov).

Riesenie slovnych (kontextovych) tloh,
ktoré sa daju riesit’ pomocou linearnej
rovnice alebo nerovnice.

Slovnd  (kontextovd)  uloha,  zapis,
matematizacia textu ulohy, postup rieSenia,
zostavenie linearnej rovnice (nerovnice),
skaska, odpoved.,...

Vediet’ urobit’ zapis Glohy a zapisat’ postup
rieSenia slovnej Glohy.

Vediet' ur¢it avybrat vhodnu stratégiu
rieSenia slovnej ulohy (rovnicou,
nerovnicou, tipovanim, ...).

Riesit jednoduché slovné (kontextové)
ulohy veduce k linearnej rovnici (nerovnici).

Vediet' overit spravnost’ rieSenia slovnej
ulohy.

Niektoré d’alSie telesa, ich objem a povrch

Valec, ihlan, kuzel a ich siete.

Teleso, rotacny valec, ihlan (pravidelny
Stvorboky), rotaény kuzel, siet, podstava,
kruh, kruznica, plast, objem valca, povrch
valca, polomer, vyska, vyska steny, vrchol,
strana kuzela, hornd dolna podstava,
jednotky obsahu a objemu.

Vediet  opisat valec, ihlan, kuzel
a pomenovat ich zakladné prvky.

Vediet' ur¢it’ poCet hran, stien a vrcholov
ihlana.

Nadrtnat’ valec, ihlan, kuZzel' vo volnom
rovnobeZznom premietani.

Zostrojit’ siet’ valca, ihlana, kuzela.

Gula a rez gul'ou. Objem a povrch gule.

Teleso, gula, gul'ova plocha, rovina, hlavna
kruznica gulovej plochy, povrch a objem
gule, stred gule, polomer, rez gul'ou, kruh.

Vediet opisat gulu a pomenovat jej
zéakladné prvky.

Dosadenim do vzorcov vediet vypocitat’
objem a povrch gule.

Pouzitie vzorcov na vypocet objemu
a povrchu valca, ihlana, kuzela a gule (aj
Vv slovnych ulohach z praxe).

Objem, povrch, valec, ihlan, kuzel’, gula,
vzorec, vypocet, jednotky obsahu a objemu.

Pouzivat vzorce pre vypocet objemu
a povrchu valca, ihlana, kuzel'a a gule.

Riesit’ primerané slovné ulohy na vypocet
objemu a povrchu valca, ihlana, kuzela a
gule.

Sumernost’

VvV rovine

Osova sumernost’, os sumernosti.

Stredova sumernost’, stred sumernosti.

Stumernost’ geometrickych utvarov,
zhodnost, stred sumernosti, stredova
sumernost’, 0s sumernosti, osova sumernost’,
utvary osovo a stredovo sumerné, vzor,
obraz.

Vediet wur¢it ¢i st geometrické utvary
sumerné podl'a osi resp. podl’a stredu.

Najst os sumernosti osovo sumerného
utvaru.
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Konstrukcia obrazu v osovej simernosti.

Konstrukcia obrazu v stredovej simernosti.

Zakladné pravidla rysovania, konstrukcia
rovinného geometrického utvaru v 0sovej a
stredovej siimernosti.

Zostrojit' obraz bodu, usecky, priamky,
kruznice alebo jednoduchého  utvaru
(obrazca) zlozeného ztseCieck a Casti
kruznice vosovej (aj Vv stredovej)
sumernosti.

Ukazky osovej a stredovej stimernosti —
utvarov (aj v Stvorcovej sieti).

Kreslenie, vzory, ornamenty, piktogramy,
symboly, znacky, ...

Vediet urCit osi sumernosti (Stvorec,
obdlZznik, trojuholniky, kruznica — Kkruh,
atd’.)

Vediet' uréit’ stredovo sumerné rovinné
utvary (Stvorec, obdlznik, kruh).

Pytagorova veta

Pytagorova veta, jej odvodenie.

Pravouhly trojuholnik, zakladné¢  prvky
avlastnosti pravouhlého trojuholnika —
pravy uhol, odvesny, prepona, Pytagoras,
Pytagorova veta pre pravouhly A ABC,
Pytagorova veta Vv kontextovych ulohéch,
vyznam a vyuZzitie Pytagorovej vety,
vyjadrenie neznamej zo vzorca...

Poznat avymenovat zidkladné¢ prvky
pravouhlého trojuholnika (odvesna,
prepona, sucet dvoch ostrych uhlov je 90
stupniov)

Vediet pre aky utvar plati Pytagorova veta.
Poznat' a vediet formulaciu Pytagorovej
vety a jej vyznam.

Zapisat’ Pytagorovu vetu vztahom ¢ Zza’+

b? , ale aj vztahom pri danom oznaceni
stran pravouhlého trojuholnika.

Samostatne vyjadrit’ a zapisat’ 70
zéakladného vztahu Pytagorovej vety obsah

Stvorca nad odvesnou a (a2 = ¢%- b )
a nad odvesnou b (b2 =c’-a’ ).

Vyjadrit’ vztah pre vypocet odvesien a, b (a

= vJc2—b%; b= vc?—a?) alebo ich
druhych mocnin.

Vediet vypotitat dizku tretej strany
pravouhlého trojuholnika, ak st zndme
dlzky jeho dvoch zvy$nych stran.

Pouzitie Pytagorovej vety pri rieSeni

Vzt’ahyc2=a2+ b? a’=c’-b?, b’=

Samostatne pouzivat Pytagorovu vetu na
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praktickych uloh.

c?-a%,a=+c?*=b?,b=+c*-a%,

vztah medzi geometriou a aritmetikou
(algebrovu),...

rieSsenie  kontextovych 1loh zrealneho
praktického Zivota.

losti

4

4 v

r

€ znazornovania avis

Grafick

Karteziansky (pravouhly - dvojrozmerny)
stradnicovy systém.

Pravouhly systém stradnic, sustava stradnic
V rovine, osi sturadnic, priesecnik
sturadnicovych osi, stiradnice bodu, , sistava
stradnic, karteziansky stradnicovy systém,

Opisat’ a zostrojit' pravouhly stradnicovy
systém.

Zobrazit bod (usecku, trojuholnik, atd’.)
v pravouhlom suradnicovom systéme (napr.
A[3; 2]; Gsecka XY, ak X[2 ; -4] a Y[-3; 3],
atd’....).

Rozne spOsoby znazoriovania — grafy
zavislosti.

Suvis grafu s niektorymi zékladnymi
vlastnostami zavislosti (rast, klesanie,
najviacsie a najmensie hodnoty).

Grafy, hodnota, hodnoty v tabulke,
najmens$ia  hodnota, nulovd hodnota,
najvicsia hodnota, zavislost' dvoch hodnét,
priebeh, rast funkcie, klesanie funkcie,...

Zostrojit' graf linearnej zavislosti podla
udajov z tabul’ky pre hodnoty x ay.

Vediet opisat’ zadkladné vlastnosti grafu
linedrnej funkcie (linearnej zavislosti) — tvar
grafu, stvislost’ ¢isla k v predpise linearne;j
funkcie y = kx + g s jej rastom alebo
klesanim.

Linearna zavislost' (linearna funkcia), jej
vlastnosti a graf.

Vseobecna rovnica linearnej funkcie:
y=k.x+q;(k=#0)
Parametre k a q v linearnej funkcii.

Graf priamej a nepriamej imernosti.

Linearna zavislost’, linedrna funkcia, priama
umernost, obor realnych cisel, nezavisla
(napr. x) azavisla premenna (napr. Y),
priamka v Kkartezidnskom sfradnicovom
systéme, priamka = graf linearnej zavislosti
(funkcie), vlastnosti grafu linearnej funkcie,
konStantna funkcia,...

Vediet uviest dvojicu veli¢in, medzi
ktorymi je linedrna funkéna suvislost’.

Vediet' zostavit' tabulku a zostrojit' graf
linearnej funkcie v obore realnych cisel.

Poznat’  vyznam  koeficientov =~ kagq
Vv predpise linearnej funkcie y = kx + Q.

Vediet’ ur€it, ¢i je linearna funkcia rastica
(klesajtica).

Vediet' zapisat’ tvar konStantnej funkcie
napr. y = a, kde a je realne ¢&islo.

Citat udaje zgrafu priamej a nepriamej
umernosti a vediet’ ich pouzit pri vypocte.

Vediet' ur¢it druht stradnicu bodu, ktory
lezi na grafe.

Riesit slovné ulohy na vyuzitie zavislosti
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prvkov v priamej a nepriamej imernosti.

Podobnost’ trojuholnikov

Podobnost’ geometrickych utvarov, pomer
podobnosti.

Geometrické utvary, rovinné, zhodnost
geometrickych utvarov, podobnost’
geometrickych ttvarov v rovine, podstata
podobnosti, pomer podobnosti k dvoch
geometrickych utvarov, pomer, postupny
pomer, rozdelit tusecku podla daného
pomeru k...

Vediet’ vysvetlit’ podstatu podobnosti dvoch
geometrickych utvarov.

Rozhodnut o podobnosti dvojice danych
utvarov  vrovine (Stvorce, obdlzniky,
trojuholniky, atd’.).

Vypoditatt pomer podobnosti kpre dva
rovinné utvary.

Vediet' pouzit pomer podobnosti k dvoch
podobnych  rovinnych  utvarov  pri
vypoctove] a primeranej konstrukénej ulohe.

Podobnost’ trojuholnikov.

Rieseniec  primeranych  matematickych
(numerickych) a konstrukénych uloh.

Trojuholnik, podobnost’ trojuholnikov, vety
0 podobnosti trojuholnikov (sss, sus, uu),...

Poznat  zakladné vety o podobnosti
trojuholnikov (SSs, sus, uu).

Na zaklade viet o podobnosti trojuholnikov
rieSit primerané matematické (numerické)
a konstrukéné ulohy.

Vediet' pouzit' pomer podobnosti k dvoch
podobnych utvarov pri vypoctovej ulohe.

Pouzitie podobnosti pri merani vySok
a vzdialenosti, topografické prace
Vv realnych situaciach.

Podobnost’  utvarov v praxi, vety o
podobnosti  geometrickych — utvarov -
trojuholnikov, pomer podobnosti, ...

Vediet vyuzivat vlastnosti podobnosti
trojuholnikov pri rieSeni praktickych tloh zo
zivota pri merani (odhadovani) vzdialenosti
a vysok.

Riesit’ jednoduché praktické topografické

ulohy s vyuzitim vlastnosti podobnosti
trojuholnikov.

Vediet’ uréit’ skutoénti vzdialenost’ — mierka
mapy askutocné rozmery predmetov —
mierka planu.

© Statny pedagogicky tistav

41




SVP, Matematika — priloha ISCED 2

Statistické prieskumy, triedenie, nahodny
vyber.

Realizacia vlastnych jednoduchych
Statistickych prieskumov - projektov, ich
spracovanie.

Statisticky prieskum, Statisticky  stibor,
rozsah §tatistického suboru, Statisticky znak,
Statisticka jednotka, absolitna pocetnost,
Statistické  triedenie, nahodny vyber,
pocetnost’ a relativna pocetnost’ javu, ...

Vediet' zrealizovat' primerany Statisticky
prieskum.

Vediet popisat’ triedenie Statistickych
jednotiek a nahodny vyber zo suboru.

Pripravit' a spracovat jednoduchy vlastny
projekt zamerany na Statisticky prieskum
urCitej udalosti s vyjadrenim pocetnosti
urcitého javu.

Riesit primerané tulohy zo Statistiky
S vyuzitim vypoc¢tu aritmetického priemeru.

Statistika

v

Tabul’ky, grafy a diagramy, ich ¢itanie,
interpretacia a tvorba, prechod od jedného
typu znazornenia k inému.

Tabul’ka, graf — diagram, hodnoty — tdaje,
interpretacia, znazornenie hodnét - udajov,
rozne sposoby znazornenia hodnét — udajov,
vyuzitie IKT v Statistike,...

Vediet’ spracovavat’ ziskané hodnoty - udaje
z vlastného  Statistického prieskumu do
tabul’ky.

Interpretovat’ udaje z tabul’ky a
prostrednictvom viacerych druhov
diagramov - grafov, (kruhovy, kolacovy,
tiseckovy, stipcovy, spojnicovy) znizornit
hodnoty - udaje.

Poznamka:

Uvedeny obsahovy a vykonovy Standard je minimalny predpisany Standard.

Je plne v pravomoci $koly v ramci $kolského vzdelavacieho programu niektoré uciva rozsirit, resp. doplnit’ (napr. o zapisy konstrukénych tloh
symbolicky, rieSenie niektorych typov slovnych uloh, rieSenie d’alSich typov rovnic, dalSie vlastnosti geometrickych ttvarov, ...), venovat’ sa aj rieSeniu
matematickych sttazi, projektovému vyucovaniu (aj s vyuzitim medzipredmetovych vztahov), priprave na Testovanie 9, vyuzivat pri vyucbe IKT (napr.
geometrické programy, tabul’kové kalkulatory, ...), venovat’ sa d’alsim matematickym hram, projektovému vyucovaniu a pod.
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STANDARD KOMPETENCII

Cisla, premenna a poctové vykony s cCislami

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

pouziva prirodzené, celé a racionalne Cisla pri opise realnej situacie,

Cita, zapisuje a porovnava prirodzené, celé aracionalne cCisla, pouziva, zapisuje a Cita
vzt'ah rovnosti a nerovnosti,

zobrazi ¢isla na ¢iselnej osi,

vykondva spamiti aj pisomne zékladné poctové vykony (s¢itanie, od¢itanie, nasobenie
a delenie),

zaokrahl'uje ¢isla, vykonava odhady a kontroluje spravnost vysledkov poctovych
vykonov,

poznd a funkéne vyuziva rdzne spdsoby kvantitativneho vyjadrenia celok — cast
(prirodzenym ¢islom, zlomkom, desatinnym ¢islom, percentom), rieSi kontextové
a aplikacné tlohy,

rieSi modelovanim a vypoctom situdcie vyjadrené pomerom, pracuje s mierkou madap
a planov,

matematizuje jednoduché redlne situacie s vyuzitim pismen vo vyzname ¢isla (premennu,
uréi hodnotu vyrazu),

matematizuje a riesi realnu situaciu pomocou rovnic a ich sustav,

tvori a riesi ulohy, v ktorych aplikuje osvojené poznatky o ¢islach a poctovych vykonoch
a algebrickom aparéte.

Dosiahnuté postoje

» na Cisla sa pozerd, ako na prostriedky objektivneho poznania reality @ smelSie kvantifikuje
realitu okolo seba @ prostrednictvom mozZnosti kontroly vypoctov spolieha sa na poctovymi
vykonmi zistené vysledky @ prostrednictvom veli¢in vystupujucich pri vypocte percent,
ziskava pocit, Ze pozndva realitu z inej strany @ je si vedomy toho, Ze pomer a mierka st
velmi blizke dennému Zivotu @ poznanim pismen vo vyzname Cisla ziskava pocit, ze je
bohatsi o dolezité vyuzitelné vedomosti ® poznanie rovnic mu dava rychlejsi a univerzalne;jsi
prostriedok rieSenia uloh.

Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

udava tabul’ky jednoduchych linearnych suvislosti, dopliuje chybajiuce tdaje na zaklade
objaveného pravidla a zndzorniuje udaje,

objavuje funkéné vzt'ahy medzi premennymi a znazoriuje ich v pravouhlej suradnicove;j
sustave,

vyjadri linedrne funkcie rovnicou, tabulkou, grafom, vie uviest priklady nelinedrnych
funkcii vytvara tabulky a grafy pre jednoduché funkcie,

objavuje a riesi ulohy z praxe na priamu a nepriamu tmernost,

znazoriuje Udaje na diagrame, z diagramu ¢ita zndzornené udaje.

Dosiahnuté postoje
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» ziskava pozitivny vztah k tvorivému pristupu k tdajom @ vidi potrebu samostatnosti
pri objavovani a slovnom vyjadreni vysledkov zistenia @ vytvara si naklonenost’ k vyuzivaniu
grafickych prostriedkov vyjadreniu kvantitativnych stvislosti ® rozvazne posudzuje
pravdivost a nepravdivost vyrokov ® ma ziaujem na zdokonalovani svojho logického
myslenia, na jeho neustdlom rozSirovani a prehlbovani (triedenie, pouzitie elementarnych
algoritmov, atd’.) o prvky kritického myslenia @ ziskava istotu a kladny vzt'ah k vyuzivaniu
priamej a nepriamej imernosti pri rieSeni beznych tloh zo Zivota @ je priaznivo nakloneny na
rozvijanie svojich schopnosti a objavenia pravidelnosti okolo seba ® zoznamuje sa
S premennou, pripravi sa na iny sposob pristupu k veli¢inam a realite.

Geometria a meranie

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e rozozna, pomenuje a opise jednotlivé zdkladné priestorové geometrické tvary, nachadza
vrealite ich reprezentaciu; dokaze Specifikovat’ ich jednotlivé prvky (telesova
uhlopriecka, vztah hran),

e pozna, vie popisat, pomenovat’, nacrtnit, narysovat’ a zostrojit' zakladné rovinné utvary,
pozna ich zakladné prvky a ich vlastnosti a najdolezitejsie relacie medzi tymito prvkami
a ich vlastnost’ami,

e pouziva k argumentacii a pri vypoctoch vety o zhodnosti a podobnosti trojuholnikov,

e rozoznava a modeluje osovo a stredovo sumerné utvary v rovine, manipulativnou
¢innostou ziskava schopnost pochopit’ aosvojit si  jednoduché geometrické
transformacie, pozna zakladné vlastnosti dvojic simernych utvarov a vie ich vyuzivat’ pri
jednoduchych konstrukciéch,

e vie vykonat’ v praxi potrebné najddlezitejSie merania a vypocty obvodu, obsahu, povrchu
a objemu geometrickych utvarov,

e pozna spdsob merania uhlov a pocitanie s uhlami, vyuziva vlastnosti znamych dvojic
uhlov (susedné, striedavé, doplnkové) pri vypocte vnutornych avonkajSich uhlov
rovinnych Utvarov,

e pozna meracie prostriedky a ich jednotky, vie ich samostatne pouzivat’ aj pri praktickych
meraniach,

e analyzuje ariesi aplikaéné geometrické¢ ulohy s vyuzitim osvojeného matematického
aparatu.

Dosiahnuté postoje

» nie je lahostajny k svojmu okoliu @ dokdze sa sustredit’ na objavovanie geometrickych
tvarov vo svojom okoli @ snazi sa do primeranych praktickych problémov vniest' geometriu @
je nakloneny v jednote pouzivat' odhad, meranie a vypocet @ postupne si zvykd na potrebu
dokazu av odovodnenych pripadoch ho aj narokuje ® snaha o presnost’ pri meraniach,
konstrukcii a vypoctoch je pre neho samozrejma @ ochotne pouziva nacrty, rozne sposoby
znazornenia geometrickych telies a predmetov, vyvija snahu o rozvoj vlastnej priestorovej
predstavivosti @ Casto sa opiera o svoje vedomosti a zru¢nosti zoblasti zhodnosti
a podobnosti geometrickych Utvarov @ trva na pouZivani spravnej geometrickej terminologie
V praxi.

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:
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e prostrednictvom hier a manipulativnych CcCinnosti ziska skusenosti s organizaciou
konkrétnych suborov predmetov podla zvolené¢ho I'ubovol'ného a podl'a vopred daného
urc¢itého kritéria,

e vie z daného poétu prvkov vybrat’ skupinu s danym poctom prvkov podla uréeného

pravidla a vypocitat’ po¢et moznosti vyberu,

vykondva zber, zépis, interpretaciu udajov a ich grafické znazornenie,

je schopny orientovat’ sa V mnozine udajov,

vie prisudit’ vyrokom z blizkeho okolia spravnu pravdivostnu hodnotu,

vie posudzovat’ realitu zo Statistického a pravdepodobnostného pohl'adu, v jednoduchych

pripadoch vie rozlisit’ isty a nemozny jav.

Dosiahnuté postoje

P inym spdsobom vnima okoliti skuto¢nost’ @ ziskava vedomie urcitej nadvlady nad svojim
okolim @ ziskava uspokojenie nad ovladanim d’al§ieho prostriedku rieSenia tloh @ ziskava
uspokojenie nad novym pohladom na realitu @ ziskava spokojnost’ nad novou moznost'ou
zachytavania kvantifikacie reality.

Logika, dovodenie, dokazy

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

dokaze kvantifikovat’ v§eobecné vyroky a uskuto¢nit’ negaciu kvantifikovanych vyrokov,
vie posudit’ jednoznacnost’ jednoduchych ndvodov, vyhlasok a nariadenti,

posudi spravnost’ pouzitych spojok ,,a“, ,,alebo®, bud’ alebo®, ,,ak, tak*,

posudi pravdivost” alebo nepravdivost matematickych vyrokov,

pozna miesto definicie, hypotézy a dokazu v matematickych textoch.

Dosiahnuté postoje

» ziskava sebadOveru pri interpretdcii matematickych anematematickych textov @ je
pripraveny na posudenie pravdivosti matematickych vyrokov, ktorymi sa v priebehu svojej
ucebnej Cinnosti stretol @ ziska nadhlad nad celkovym chépanim matematického textu, z
hl'adiska jeho Strukturacie na definicie, vety, hypotézy, dokazy.
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